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1. WPROWADZENIE

Poradnik, ktory masz w rekach pomoze Ci w przyswojeniu wiedzy i umiejetnosci

z zakresu wykonywania ,,Badania i naprawy elementdw elektrycznych i elektronicznych oraz
podzespotéw w podstawowych obwodach instalacji samochodowey”.

1.

2.
3.

W poradniku zamieszczono:

Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.

Materiat nauczania (rozdziat 4), ktoéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania
Po ¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania ,tak” lub ,ni€’, co jednoznacznie oznacza,
ze opanowates materiat lub go nie opanowates.

Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacych tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jednostka modutowa: Badanie i naprawa elementéw elektrycznych i elektronicznych oraz

podzespotéw w podstawowych obwodach instalacji samochodowsj, zawarta jest w module
724[02].Z2 ,Naprawa urzadzen elektrycznych i elektronicznych” i jest oznaczona na
schemacie na str. 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢c regulaminéw, przepisdw

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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724[02].Z22
Naprawa ur zadzen elektrycznych
i elektronicznych

!
4 724[02].22.01 N

| dentyfikowanie i przygotowanie aparatury
diagnostycznej oraz urzadzen kontrolno-
pomiarowych do wykonywania badan
diagnostycznych

N /

A\ 4 4

( 724[02].72.02 ) 724[02].22.05
Badaniei naprawa elementow Badanie i naprawa elektronicznych
elektrycznych i elektronicznych oraz elementow zawieszen w pojazdach
podzespotow w podstawowych samochodowych (ECAYS)
obwodach instalacji samochodowsej y

v '

724[02].22.03 ) 724[02].22.06
Badanie i naprawa uktadéw Badanie i naprawa elektronicznych
bezpieczenstwa biernego oraz uktadéw elementow sterowania skrzyn biegdéw
ABS, ASR, ESPi EBD

- J

724[02].22.04
Badanie i naprawa elektronicznych
elementow uktadow zasilania silnikow
z zaptonem iskrowym
I samoczynnym

724[02].Z22.07
Badanie i naprawa elektronicznych
elementow klimatyzacji

Schemat uktadu jednostek modutowych

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

4



2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— rozréznia¢ elementy i uktady elektryczne pojazdu,

— laczy¢ elementy i uktady elektryczne na podstawie schematow ideowych
i montazowych,

— mierzy¢ parametry podstawowych elementow i uktadéw elektrycznych na podstawie
schematu uktadu pomiarowego,

— oceni¢ stan techniczny uktadow elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiardw,

— dobiera¢ z katalogow zamienniki elementéw elektrycznych,

—  zlokalizowa¢ urzadzenia elektrotechniki samochodowej w pojazdach,

— montowa¢ uktady elektroniczne w pojazdach,

— montowac i demontowa¢ elementy i uktady elektryczne,

— opracowat wyniki pomiarow z wykorzystaniem techniki komputerowe,

— wyszukiwatc parametry elementow elektronicznych z wykorzystaniem przegladarki
internetowse,

— okreslac symbole graficzne | oznaczenia stosowane w  rysunku technicznym
elektrycznym,

— czyta¢ schematy instalacji, urzadzen elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych,

— rozrézniaé potaczenia roztaczne i nieroztaczne stosowane w ingtalacjach elektrycznych
pojazdéw samochodowych,

— rozroznia¢ elektrochemiczne i elektromechaniczne zrodia energii elektrycznej oraz ich
parametry techniczne,

— dobiera¢c przyrzady pomiarowe do pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych,

— mierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne i nieelektryczne,

— rozréznia¢ elementy elektroniczne na podstawie wygladu, oznaczen na nich
umieszczonych oraz symboli graficznych,

— charakteryzowa¢ wiasciwosci elementow elektronicznych stosowanych w pojazdach
samochodowych,

— analizowaé prace prostych uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schemat6w ideowych,

— Iaczy¢ uktady elektryczne oraz elektroniczne na podstawie schematow,

— interpretowac wyniki pomiarOw przedstawione w postaci liczbowej lub graficzne,

— mierzy¢ parametry podstawowych elementow elektrycznych i elektronicznych,

— rozpoznawat symbole graficzne elementdw i urzadzen wyposazenia elektrycznego
i elektronicznego pojazdéw samochodowych,

— rozréznia¢ podstawowe parametry techniczne elementdéw i urzadzen elektrycznych
stosowanych w pojazdach samochodowych,

— rozpoznawaté elementy instalacji elektrycznej na podstawie wygladu zewngtrznego
i 0znaczen,

— postugiwa¢ si¢ dokumentacja techniczna i serwisowa, instrukcjami obstugi oraz
katalogami elementéw, podzespotdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych
w pojazdach samochodowych,

— okreslac funkcje oraz parametry uzytkowe elementow i urzadzen elektrycznych
i elektronicznych na podstawie oznaczen zawartych na tabliczkach znamionowych,

— okresla¢ podstawowe obwody i uktady elektryczne pojazdéw samochodowych,
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— stosowat podstawowe pojecia dotyczace urzadzen elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— okreslac wartosci  wielkosci  fizycznych w obwodach, ukladach i urzadzeniach
elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— stosowat przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia diagnostyczne do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych  w  instalacjach  elektrycznych  pojazdow
samochodowych,

— ocenia¢ stan techniczny elementow i urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

— okreslac oprzyrzadowanie uniwersalne i specjalistyczne do demontazu i montazu
podzespotéw w pojazdach samochodowych,

— demontowa¢ i montowa¢ podzespoty w pojazdach samochodowych,

— laczy¢ elementy instalacji elektryczne] pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem
réznych technik,

— kontrolowa¢ jakos¢ wykonywanych prac,

— stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowsej, ochrony
od porazen pradem elektrycznym oraz ochrony srodowiska obowiazujace
na stanowisku pracy.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- podiaczy¢ urzadzenia diagnostyczne na podstawie schematéw ideowych i montazowych
do obwodu zasilania,

- dobra¢ przyrzady pomiarowo-kontrolne do przeprowadzenia badan,

- dokona¢ pomiaréw parametréw urzadzen i podzespotéw na podstawie schematu uktadu
pomiarowego i instrukcji serwisowey,

- oceni¢ stan techniczny urzadzen i podzespotow na podstawie ogledzin i pomiar6w oraz
dobra¢ zakres i sposdb naprawy,

- dobra¢ przyrzady i narzedzia do wykonania naprawy,

- dokona¢ naprawy podzespotéw i ich elementéw w obwodzie zasilania,

- zlokalizowat i usuna¢ usterki w urzadzeniach i podzespotach uktadu rozruchowego,

- zlokalizowat i usuna¢ usterki w urzadzeniach i podzespotach uktadu zaptonowego,

- dokona¢ naprawy podzespotdw i ich elementow w instalacji oswietleniowe),

- zlokalizowa¢ i usunaé¢ usterki w urzadzeniach i podzespotach urzadzen kontrolno-
sygnalizacyjnych,

- oceni¢ jakos¢ wykonywanych prac,

- zastosowat przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe oraz
ochrony s$rodowiska i elektronicznych oraz podzespotéw w obwodach instalacji
pojazdéw samochodowych.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa
oraz ochrona s$rodowiska podczas badania i naprawy
obwodow instalacji samochodowej

4.1.1. M aterial nauczania

W warsztacie elektrotechniki samochodowe) wykonywany jest szeroki zakres napraw
wymagajacy zastosowania o0stroznosci oraz przestrzegania wielu zasad bhp i ppoz.
Prowadzenie wszelkich prac warsztatowo-konserwacyjnych, poczawszy od prac
renowacyjnych oraz kosmetycznych, az po naprawy gtdbwne podzespotdw elektrycznych,
takich jak alternatory i rozruszniki, wiaze si¢ z wystgpowaniem réznego rodzaju zagrozen.

Typowe zagrozenia wystepujace w czasie prac przy naprawach elektrycznych to:

- zanieczyszczenie powietrza szkodliwymi oparami wodoru,

- zagrozenie uszkodzenia naskorka (skaleczenie),

- zagrozenie wybuchu powodowane iskrzeniem,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem gazéw podczas tadowania akumulatoréw,
- zagrozenie porazenia pradem elektrycznym,

- zagrozenie poparzeniem elektrolitem,

- zagrozenie spowodowane wirujacymi elementami osprzetu silnika,

- uderzenie oraz wiele innych.

Jednak w tym zawodzie najgrozniejsze jest jednak porazenie pradem elektrycznym.
Ponizszy rysunek przedstawia skutki, jakich mozemy spodziewaé si¢ przy porazeniu
réznymi wartosciami pradu ptynacymi przez ludzkie ciato.
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10ma  Obiawy paralizu, Silne zaciéniecie reki, brak
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Rys. 1. Oddziatywanie pradu el ektrycznego nacziowieka [2, s. 93]
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W trakcje napraw samochodéw nalezy pamietaé o kilku zasadach bezpieczenstwa przy

postugiwaniu si¢ energia elektryczna:

prowadzi¢ prace przy czesciach nie bedacych pod napigciem: najpierw odtaczyé
biegun minusowy akumulatora,

zachowa¢ szczegllna ostroznosé przy urzadzeniach wysokiego napiccia: przy pracach
zwiazanych z urzadzeniem zaptonowym istnieje zagrozenie dla zycial

nie naprawia¢ uszkodzonych bezpiecznikow, ale wymienia¢ uwzglednigjac wartosé
wiasciwego pradu znamionowego. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo
pozaru! [2. s.94]

Niezastosowanie si¢ do zasad bhp nawet przy prostych czynnosciach zwiazanych

z diagnostyka samochodu stwarza dla wykonawcy niebezpieczenstwo wypadku, ktérego
skutki moga okaza¢ si¢ tragiczne. Pierwszym warunkiem bezpiecznej pracy jest poznanie
mozliwych zagrozen, jakie niosa ze soba niektdre czynnosci diagnostyczne. Ponizej
przedsta/vlono przyktady zagrozen wypadkiem i sposoby ich uniknigcia:

Niedozwolone jest uzywanie lamp przenosnych zasilanych pradem o napigciu wyzszym
niz 24 V. Klosz lampy powinien mie¢ sztywna ostong, z haczykiem do zawieszenia
lampy.
Niedopuszczalne jest (szczegblnie w matych garazach pozbawionych prawidtowe)
wentylacji) zamykanie drzwi w czasie pracy silnika, ze wzgledu na mozliwos¢ zatrucia
si¢ tlenkiem wegla. Regulacje pracujacego silnika mozna wykona¢ w pomieszczeniu
zamknigtym dopiero po natozeniu na rure wydechowa elastycznej rury, odprowadzajacej
spaliny na zewnatrz.
Nie wolno uzywa etyliny do mycia czg¢sci oraz do innych celow niezwiazanych
z napedem silnika
Kwas siarkowy i w mnigjszym stopniu, elektrolit powoduja oparzenia ciata ludzkiego.
W zwiazku z tym podczas pomiaru gestosci elektrolitu, uzupetniania ogniw woda
i tadowania akumulatora nalezy stosowa¢ ochronne re¢kawice gumowe. Migjsca ciata
polane elektrolitem lub kwasem nalezy osuszy¢, a nastepnie przemy¢ duza iloscia wody
oraz roztworem sody technicznej.
Podczas przygotowywania elektrolitu do akumulatora kwas siarkowy wlewa si¢ do wody
destylowanej, a nigdy odwrotnie, gdyz grozi to cigzkim poparzeniem ciata.
Do akumulatora podczas fadowania nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem. Grozi to
wybuchem gazéw nagromadzonych w akumulatorze, co spowoduje jego uszkodzenie
i moze by¢ niebezpieczne dla cziowieka.
Nie wolno sprawdza¢ napiccia akumulatora poprzez zwieranie jego biegundéw kawatkiem
drutu lub metalowym przedmiotem i obserwowanie dtugosci iskry. Przeptywajacy prad
0 duzym nat¢zeniu moze spowodowaé poparzenie dioni.
Podczas obstugi instalacji elektrycznej pojazdu, bedacej pod napieciem, nalezy
postugiwaé si¢ narzedziami o izolowanych uchwytach. Kazdy przeptyw pradu
elektrycznego (nawet o napigciu 24 V lub 12 V) przez organizm cziowieka powoduje
elektrolize. Polega ona na rozktadzie ptynnych lub poiptynnych substancji w komorkach
organizmu na sktadniki, ktore nie zawsze sa przyswajalne a niekiedy szkodliwe. Czesty
przeptyw pradu niskiego napigcia powoduje w ciagu paru lat gromadzenie si¢
szkodliwych substancji, ktore sa przyczyna chordb (najczescig) nerek).
W elektronicznych uktadach zaptonowych (stykowych i bezstykowych) wystepuja
napiccia niebezpieczne dla cziowieka, szczeg6lnie w obwodzie wysokiego napiccia
(rys.2). W zwiazku z tym zaleca si¢ wylaczanie zaptonu lub odtaczanie akumulatora
podczas wykonywania nastgpujacych prac:
a) wymianaswiec, cewki zaptonowej, rozdzielacza zaptonu, przewoddw zaptonowych,
b) podtaczanie przyrzadéw diagnostycznych, takich jak lampa stroboskopowa,
obrotomierz, oscyloskop itp.
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Rys. 2. Migjsce wystepowania niebezpiecznych dla zdrowia napi¢¢ pradu w e ektronicznym uktadzie
zaptonowym [9, s. 315]

- Podczas pracy silnika nie wolno dotyka¢ jakiegokolwiek elementu elektronicznego uktadu
zaptonowego, gdyz grozi to porazeniem [9. s.314]

Szczegblnie wazne jest, by w pomieszczeniu, w ktorym pracujemy wykonana byta
wentylacja mechaniczna, a w pomieszczeniach, w ktorych wykonuje si¢ tadowanie
wentylacja nawiewno - wywiewna ze wzgledu na szkodliwos¢ opardw substancji
chemicznych. Podtoga i lamperie powinny by¢ wykonane jako kwasoodporne i tatwo
zmywalne, co w znaczacy sposob wplywa na utrzymanie czystosci a zarazem zasad
bezpieczenstwa w czasie pracy.

Znaki bezpieczenstwa
Zgodnie z przepisami 0 zapobieganiu wypadkom przedsigbiorstwa sa obowigzane

zwréci¢ uwage na zagrozenia i istnigjace srodki ochronne oraz poda¢ niezbedne zakazy.

Nalezy to zrobi¢ we wszystkich migjscach pracy za pomoca znakdéw bezpieczenstwa (rys. 3).

Podobnie jak w ruchu drogowym, juz ksztatt i kolor znaku podpowiadaja, czy chodzi o zakaz,

nakaz, ostrzezenie, ratunek czy znak pozarniczy:

- Znaki zakazu zabraniaja zachowania, ktére moze naraza¢ na niebezpieczenstwa, np.
palenie w pomieszczeniu akumulatorowni.

- Znaki nakazu zwracaja uwage na potrzebe odpowiedniego zachowania si¢ pracownika,
np. koniecznos¢ noszenia wyposazenia ochronnego.

- Znaki ostrzegawcze to znaki bezpieczenstwa, ktére ostrzegaja przed zagrozeniem, np.
przed niebezpiecznym napigciem.

- Znaki ratunkowe zawiergja symbole, ktére w sytuacji zagrozenia wskazuja droge
ucieczki albo miejsce, gdzie sa srodki ratunkowe, np. urzadzenia do przemywania oczu.
Znaki pozarnicze wskazuja miejsce, gdzie sa urzadzenia do zgtaszania albo zwalczania

pozaru, np. przycisk alarmowy albo gasnica.
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Rys. 3. Rodzaje znakow bezpieczenstwa [4, s. 11]
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Znaki bezpieczenstwa moga zawiera¢ jedynie symbole, tzn. mie¢ tylko jedna forme
graficzna. Dzigki temu kazdy pracownik, niezaleznie od tego, jakim jezykiem si¢ postuguije,
moze rozumie¢ sens znaku.

Oznakowanie materiatow niebezpiecznych

Zgodnie z przepisami substancje niebezpieczne musza by¢ oznakowane. W oznakowaniu
musza by¢ podane niezbedne informacje, m.in.:
- rodzaj niebezpiecznej substancii,
- symbol i znak zagrozenia (rys. 4).

T T T ) 3

tatwopalay

i e, . R L B o Bl S o2 ok
Wbuchowy Ergey Szhkodiery dla zdvowia Drragnigey

Rys. 4. Znaki informacyjne o zagrozeniu dlazdrowia i srodowiska (wyjatki) [3, s. 458]

Jezeli materiat znajduje sie¢ w kilku opakowaniach (jedno w drugim), to kazde
opakowanie musi by¢ oznakowane oddzielnie.
Przy przepakowywaniu na mniejsze porcje takze obowiazuje oznakowanie, nawet wtedy,
gdy te mnigjsze opakowania sa przeznaczone do uzytkowania jedynie wewnatrz zaktadu.
W celu zmniejszenia zagrozenia dla zdrowia i zycia przy obchodzeniu sig¢ z substancjami
niebezpiecznymi ustalono wartosci najwickszych dopuszczalnych stezen (NDS) substancji
niebezpiecznych w $rodowisku pracy. Wartos¢ ta, np. dla rteci 0,1 mg/m®, podaje
dopuszczalne stezenie srodka szkodliwego dla zdrowiaw powietrzu w postaci gazu, pary albo
pytu na stanowisku roboczym. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy, taka ilos¢ nie odbija si¢
niekorzystnie na zdrowiu zatrudnionego, nawet przy dziataniu powtarzalnym i dtugotrwatym.
Zaktada si¢ przy tym dziatanie czynnika szkodliwego przez pig¢ dni po osem godzin
dziennie.[4, s.10]
Nalezy pamigta¢, ze pracodawca zobowiazany jest do:
- zapewnienia bezpieczenstwa oraz higieny pracy,
- przeprowadzania odpowiednich szkolen pracownikow,
- ochrony zdrowia pracownikow,
- zapobiegania chorobom oraz wypadkom, a kiedy takie nastapia, zobowiazany jest
do przeprowadzenia wiasciwego postgpowania powypadkowego.
Pracownik ma obowiazek:
- zna¢ przepisy i zasady bhp i ppoz.,
- uczestniczy¢ we wiasciwych szkoleniach,
- poddawac si¢ lekarskim badaniom profilaktycznym,
- zawsze powiadamia¢ przetozonego o zaistniatym wypadku.
Osoba zajmujaca si¢ naprawami uktaddw elektrycznych, jak kazdy pracownik warsztatu,
powinna
- posiada¢ kombinezon roboczy badZ fartuch ochronny,
posiada¢ obuwie dostosowane do rodzaju wykonywanej pracy,
posiada¢ izolowane rekawice ochronne,
- posiada¢ ewentualnie nakrycie gtowy oraz okulary ochronne,
- zapoznat si¢ z instrukcjami stanowiskowymi dla urzadzen i narzedzi,
przed rozpoczeciem pracy sprawdzi¢ stan techniczny elektronarzedzi.
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Obstuga niektorych ukladdéw zasilania czesto dokonywana jest na stanowisku
naprawczym wyposazonym w podnosnik samochodowy, lub kanat naprawczy. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, pod pojazdem nalezy ustawic ,tapy” podnosnika. Przestrzegajac
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pracy z podnosnikiem nalezy przede
wszystkim:

- solidniei starannie ustawic¢ ,,fapy” podnosnika pod wzmocnienia naprawianego pojazdu,

- odiaczy¢ przewody zasilajace od akumulatora, pamigtagjac, ze pierwszy roziaczamy
przewdd ,,masowy”, tj. minus, a nast¢pnie przewdd plusowy, uzywajac klucza ptaskiego
lub oczkowego,

- wymontowaé, zadany element kontrolujac poprawnos¢ ustawienia ramion podnosnika
pod pojazdem,

- dokona¢ naprawy podzespotu na stanowisku naprawczym,

- zamontowa¢ naprawione urzadzenie w pojezdzie,

- podiaczyé¢ przewody akumulatora, ngjpierw ,,plus’, nastepnie ,minus’,

- wykona¢ probe pracy urzadzenia,

- usuna¢ ramiona podnosnika

Po zakonczeniu prac rece nalezy doktadnie umy¢ woda z mydiem i soda.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nikt nie przebywat podczas opuszczania pojazdu pod
podnosnikiem oraz nalezy przestrzega¢ zal ecen oraz instrukcji producenta urzadzenia.

Wszelkie odpady i pozostatosci po obstudze i konserwacji obwoddw elektrycznych
powinny by¢ odpowiednio sktadowane i utylizowane poza terenem zaktadu w miegjscach
do tego przeznaczonych.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie obowiazki spoczywaja na pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
oraz ochrony przeciwpozarowe?
Jakie obowiazki spoczywaja na pracobiorcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
oraz ochrony przeciwpozarowej?
Jakie zagrozenia wystepuja podczas napraw elementéw wyposazenia elektrycznego?
Jak zabezpieczy¢ sie przed wypadkami podczas pracy pod pojazdem?
Jak oznacza si¢ materiaty niebezpieczne?
Jakawartosé¢ pradu zagraza zyciu cziowieka?
Jak, na organizm cztowieka, oddziatywuje prad o okreslonych wartosciach?
Jaki wptyw na organizm cztowieka ma przeptyw pradu o okreslonych wartosciach?
W ktérych migjscach w uktadzie zaptonowym wystepuja napiccia pradu niebezpieczne
dlazdrowiai zycia?
10. Naile grup dzielimy znaki bezpieczenstwa?

N

©COoON A~
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wypisz zagrozenia wystepujace podczas napraw zespotow elektrycznych, oraz wymien,

z ktérymi konkretnymi pracami sa one zwiazane.

1)
2)

3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

przeanalizowa¢ instrukcje, znaki bezpieczenstwa, tablice: ostrzegawcze, bezpieczenstwa
i higieny pracy, przeciwpozarowe oraz udzielania pierwszej pomocy,

wpisa¢ w karcie ¢wiczenia w odpowiednie kolumny wymagania i zakazy zwiazane
z zagrozeniami wystepujacymi podczas napraw zespotdw elektrycznych, oraz wymien,
z ktérymi konkretnymi pracami sa one zwiazane,

zaprezentowaC efekt swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze przygotowane przez nauczyciela,

instrukcje przygotowane przez nauczyciela dotyczace udzielania pierwszej pomocy
0sobom poszkodowanym w wypadkach przy pracy,

instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

instrukcje przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwai higieny pracy,

film instruktazowy,

Kodeks pracy,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen.

Cwiczenie 2

1)

3)

4)

Opisz oddziatywanie pradu elektrycznego na cztowieka w zaleznosci od jego wielkosci.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

przeczyta¢ wskazane przez nauczyciela fragmenty literatury, instrukcje, znaki
bezpieczenstwa, tablice: ostrzegawcze, bezpieczenstwa, oraz udzielania pierwszel pomocy,
wpisa¢ w odpowiednie kolumny zakres, wielkos¢ i dziatanie jakie wywoluje prad
podczas oddziatywania na organizm cziowieka.

zaprezentowa¢ efekt swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze przygotowane przez nauczyciela,

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy osobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy przygotowane przez nauczyciela,

instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przeciwpozarowe,

film instruktazowy,

Kodeks pracy,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz?

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

wymieni¢ zagrozenia wystepujace podczas napraw zespotéw
elektrycznych?

przewidziec, jakiego zagrozenia mozna spodziewacé si¢ wykonujac
konkretna prace?

okresli¢ przedziaty wartosci pradu wywotujace konkretne reakcje
ludzkiego organizmu?

okresli¢ objawy jakie wywotuje dana wartos¢ pradu przeptywajac przez
cztowieka?

okresli¢c mozliwe skutki dziatania pradu przeptywajacego przez
cztowieka?

rozpozna¢ jaka wartoscia pradu porazony zostat przyktadowy
poszkodowany?

wymieni¢ zagrozenia wystepujace podczas obstugi i naprawy obwodu
zasilania pojazdu?
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4.2. Sprawdzenie stanu polaczen instalacji elektryczng pojazdu
samochodowego

4.2.1. M aterial nauczania

Z powodu wzajemnych powiazan réznych uktadow w nowoczesnych samochodach moze
w jakims miegjscu wystapi¢ btad, ktérego istnienia nawet nie podegjrzewamy. | tak np. uktad
przeciwposlizgowy moze obnizy¢ rozwijana aktualnie moc silnika przez ingerencje w zapton,
przygotowanie mieszanki, albo za pomoca elektronicznego pedalu przyspieszenia (gazu).
Dzigki rozwojowi mikroelektroniki zastosowania elektrotechniki i elektroniki w technice
motoryzacyjnej s3 coraz bardziej zaawansowane. PorOwnania z tradycyjnymi systemami
mechanicznymi pokazaly, ze zastosowanie zamknigtych uktadéw regulacji z elektrycznymi,
elektropneumatycznymi albo elektrohydraulicznymi nastawnikami pozwala na wprowadzenie
ulepszonych i catkiem nowych funkcji regulacyjnych.

Sprzegniecie roznych uktadéw elektronicznych doprowadzito juz do tak duzych ilosci
przewodow i ogromnej liczby potaczen wtykowych w samochodzie, ze sa one zrodiem
licznych nowych zaktocen. Wiodacy producenci samochoddw rozwingli w zwiazku z tym
nowe sposoby wymiany danych migdzy poszczegdlnymi elementami. Jednoczesnie przed
mechanikami samochodowymi sa stawiane coraz wieksze wymagania, ktére sa coraz bardziej
abstrakcyjne, a wiec trudnigjsze do zrozumienia. Samochdd stanowiacy dotychczas sume
pojedynczych elementéw, gtownie mechanicznych, musi by¢ postrzegany jako system
wspOtpracujacych ze soba podzespotow [1, s.122].

Podczas badan w firmie VW sprawdzano stopien awaryjnosci uktadéw elektronicznych
w samochodach. Najrzadziej psuja si¢ elementy czysto elektroniczne, jak tranzystory, uktady
scalone, urzadzenia sterujace itp.

Najwicksza awaryjnosé¢ (ok. 60 %) wykazuja ztacza, sktadajace sie z gniazd i wtykow (rys. 5).

_Lzignéd Jiacra Elektroniczne  Ziaesa Mastawniki
elementy slenjace

| 15% | 0% 0% | 0% 15%

Rys. 5. Zrodta awarii uktadéw elektrycznych i eektronicznych [1, s.154]

We wspbiczesnych samochodach wstepne zlokalizowanie usterki nastepuje w ramach
samodiagnozy systemu.
Przez samodiagnoze rozumiemy samokontrole¢ ukladu elektronicznego, majaca na celu
wspieranie stacji obstugi w poszukiwaniu usterki.
W niektérych markach samochodéw samodiagnoza umozliwia ponadto:
- sygnalizowanie kierowcy usterki zapaleniem si¢ lampki kontrolnej,
- zapisywanie kodow usterek w pamieci,
- wykasowanie z pamieci po kilku uruchomieniach samochodu nieistniejacej juz usterki,
np. obluzowanego styku,
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- dodarczanie zast¢pczych danych zamiast sygnalu z uszkodzonego czujnika, co
umozliwia dojechanie do warsztatu o wiasnych sitach (tryb awaryjny).

Na przyktad przerwanie przewodu powoduje powstanie nieskonczenie duzej rezystancii
czujnika temperatury. Usterka zostgje zapisana w pamieci | zasygnalizowana kierowcy
w postaci zapalenia si¢ lampki kontrolngj. Jednoczesnie wartos¢ ta zostgie odrzucona
I zastapiona zawarta w pamieci wartoscia zastepcza, np. 80°C, co umozliwia kontynuowanie
jazdy do stacji obstugi [1, s. 155].

Czesta przyczyna usterek jest - pomimo prawidtowego z wygladu stanu wtykéw zta
przewodnos¢ na stykach, spowodowana prawie niewidoczna ich korozja. Takze wilgo¢
i obluzowane styki oraz ,,zimne” luty sa czgsta przyczyna ,niewytlumaczalnych” usterek.
Dos¢ czesto nie zwraca Sie¢ tez uwagi na elementy mechaniczne jako zrédia usterek
w uktadach elektronicznych [1. s. 199].

Reczny czytnik informacji AM X 550

Tester AMX 550 jest matogabarytowym, przenosnym przyrzadem mikroprocesorowym,
stuzacym do odczytywania informacji z poktadowych systeméw diagnostycznych zgodnych
ze standardami OBD |1/EOBD.

Gltownym przeznaczeniem przyrzadu jest odczytywanie informacji diagnostycznych
0 parametrach pracy ukladu napedowego zwiazanych z emisja spalin, stanie dostepnych
monitorow diagnostycznych oraz sprawdzanie i kasowanie kodéw biteddw zapamigtanych
w pamigci komputera (-6w) poktadowych samochodu.
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Rys. 6. Widok ptyty czotowej i schematu blokowego przyrzadu AMX 550 [7, s.351]
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Rys. 7. Okno menu wyboru funkcji systemu OBD II/EOBD [7, s.354]
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Po wiaczeniu przyrzadu i nawiazaniu komunikacji z komputerem poktadowym badanego
pojazdu nawyswietlaczu pojawi si¢ okno z lista dostepnych opcji.

Wyszukanie niesprawnego elementu uktadu, w przypadku wystapienia zaktdcen pracy
silnika, polega albo na odczytaniu kodéw samodiagnozy z btyskéw diody lub za pomoca
odpowiedniego  specjalistycznego  czytnika (jw.), abo na sprawdzeniu koleno
poszczegolnych czujnikdw za pomoca zwyktego multimetru lub diagnoskopu.

Odczytywanie kodéw z btyskéw diody

Mikroprocesorowe urzadzenie sterujace ma zdolnos¢ do szerokiej samodiagnostyki, ktora
umozliwia uzytkownikowi samochodu lub mechanikowi wykrycie przypadkéw wadliwego
funkcjonowania systemu na podstawie sygnatdw wysytanych przez diode LED umieszczona
na komputerze lub w zestawie wskaznikdw. Zaswiecenie si¢ lampki ,CHECK ENGINE"
w zestawie wskaznikdw podczas rozruchu silnika jest zjawiskiem normalnym i $wiadczy
0 rozpoczgciu procedury automatycznej kontroli uktadu. Jezeli uklad wtryskowy jest
sprawny, to lampka gasnie. Gdyby lampka nie zgasta lub zgasta po pewnym czasie, nie nalezy
oditacza¢ bez wyrazne] potrzeby akumulatora ani urzadzenia sterujacego do chwili
zidentyfikowania usterki przez ASO.

Przypadek wystapienia niesprawnosci jest zapamigtywany przez komputer, jezeli nawet
lampka po pewnym czasie gasnie (np., kiedy wada samoistnie zanika), i mozna go pozniej
odczyta¢ wywotujac btyski lampki lub podtaczajac komputer PC, pod warunkiem, ze ani
akumulator, ani komputer nie zostaty odtaczone.

- W celu uruchomienia diagnostyki uktadu nalezy:

- zatrzymat silnik.

- Zewrze¢ styki ,,A i B” (np. spinaczem) w gniezdzie wtykowym do diagnostyki.

- Przekreci¢ kluczyk w stacyjce w potozenie GO (silnik unieruchomiony).

Lampka kontrolna zacznie btyskat, przekazujac kody. Kazdy kod sktada sie z dwoch grup
krétkich btyskdw. Czas migdzy btyskami jest bardzo krétki (0,4 s), natomiast miedzy
grupami btyskbw wynosi okoto | s. Kod jest podawany trzykrotnie, w odstepach
trzysekundowych.

Na przyktad kod 24 bedzie wyswietlany w nastepujacej sekwencji.

?ln;.s-uecer'-e lampk;
rqul'v-'m:;lz tampks

i )

i i
§F Prymneg ok is Prrersn ok 35
e ol

Porzatek
nastepnego
rvklu

Cyk| blyskdw kodu 24

Rys. 8. Okno menu wyboru funkcji systemu OBD I1/EOBD [9, s. 91]

Jako pierwszy bedzie zawsze podawany kod 12, po nim nastapia kody zarejestrowanych
usterek, kazdy trzykrotnie. Po zakonczeniu przekazywania kodow cykle zostaja powtorzone,
poczynajac od kodu 12. Jezeli komputer nie zarejestrowat zadnej niesprawnosci uktadu, to
lampka kontrolna bedzie pokazywaé btyskami stale kod 12, ktéry oznacza, ze silnik nie
pracuje.

Uwagal Komputer ECM nie dostrzega roznicy miedzy uszkodzeniem czujnika
a niesprawnym potaczeniem elektrycznym. Dlatego przed dokonaniem wymiany czujnika
nalezy si¢ upewni¢, ze jego przytacze elektryczne jest poprawne [9, s. 90].
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Poszukiwanie usterek w ukladach elektrycznych wymaga w pierwszej kolejnosci
sprawdzenia ciagtosci obwodu i przeptywu pradu w tym obwodzie. Te czynnosci mozna
wykonat za pomoca dwdéch bardzo prostych przyrzadéw (rys. 9).

Rys. 9. Proste przyrzady do wykrywania przerw, zwar¢ [ub btednych potaczen przewodéw instalacji
elektryczng samochodu: a—lampka kontrolna, b — prébnik ciagtosci obwodu elektrycznego [9, s. 132]

Poluzowane potaczenia przewodow, utlenione styki, zwarcie z masa lub uszkodzenia
izolacji sa przyczyna powstawania spadkOw napiecia. Aby sprawdzi¢ tego typu usterke
potrzebne sa, co najmnigj: woltomierz i odcinek przewodu elektrycznego.

Rys. 10. Uniwersalne mierniki: z lewej — cyfrowy, z prawe — analogowy [1, s. 33]

Pomiar napiecia, natezenia i rezystancji
Pomiar napiecia w samochodzie np.: akumulator, rozrusznik, pradnica, zarowka.
Miernik nalezy podtaczy¢ rownolegle do mierzonego elementu.

Rys. 11. Pomiar napieciaw samochodzie [1, s. 42]
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Pomiar natezenia w samochodzie np.: prad w zaréwce, prad roztadowania akumulatora,
pomiary kontrolne w poszukiwaniu usterki.
Miernik nalezy podiaczy¢ szeregowo z mierzonym elementem.

'®

Rys. 12. Pomiar natezenia pradu w samochodzie [1, s.43]

Pomiar rezystancji w samochodzie np.: sprawdzenie przewodzenia, wtryskiwacze, cewki
zaptonowe, czujniki temperatury itp.

Miernik podtaczy¢ rownolegle do mierzenia elementu, ktéry nalezy uprzednio odiaczyé
od jego obwodu.

Rys. 13. Pomiar rezystancji elementu w samochodzie[1, s.43]

Pomiaréw urzadzen, podzespotdbw i elementow nalezy dokonywat na podstawie
schematu uktadu pomiarowego i instrukcji serwisowe.

Awarie samochodowych instalacji elektrycznych i ich poszczeg6lnych elementéw moga
mie¢ charakter uszkodzen
- korozyjnych,

- termicznych (termochemicznych),
- mechanicznych.

Wszystkie one powoduja albo przerwy w obwodach elektrycznych, czyli uszkodzenia
izolacji 1 niekontrolowany przeptyw pradu poza obwodami instalacji. Rezystancja potaczen
zwarciowych jest przewaznie mata, wiec w obwodzie ptynie duzy prad, ktéry powoduje
przepalenie bezpiecznikéw topikowych lub przerwanie obwodu przez bezpieczniki
bimetaliczne lub elektromagnetyczne.

Mechaniczne uszkodzenia elementow instalacji elektrycznej powodowane 3 przewaznie
drganiami nadwozi samochodowych podczas jazdy, eksploatacyjnym zuzyciem ruchomych
potaczen elektrycznych (szczotki, weglowe styki rozdzielaczy, wibrujace zwory
elektromagnesdw itp.), oraz btgdami montazowymi popetnianymi podczas napraw pojazdow.

Przewody samochodowe instalacji elektrycznej taczone s3 w wiazki mocowane do
wewngtrznych poszy¢ nadwozia blaszanymi obejmami. Wszystkie obejmy powinny by¢ silnie
zacisnigte wokot wiazki. W przeciwnym wypadku drgania nadwozia powoduja
przemieszczanie si¢ wiazki w obgjmie i stopniowe przecieranie izolacji. Przejscia wiazek
i pojedynczych przewoddéw przez wewnetrzne przegrody nadwozia zabezpieczane s
gumowymi uszczelnieniami, zwanymi potocznie przelotkami. Wypadnigcie przelotki
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z otworu powoduje te same skutki, co obluzowanie obejmy, ale w znacznie krétszym czasie,
poniewaz izolacja jest wowczas scierana ostrymi krawedziami blach.

Naj prostsze metody ustalania przyczyn awarii elektrycznych

Z przerwami w obwodach mamy do czynienia wéwczas, gdy dany odbiornik lub grupa
odbiornikéw pradu po prostu nie dziata, ale bezpieczniki pozostaja w stanie nienaruszonym.
Uszkodzeniom o charakterze zwarciowym towarzysza zmiany stanu bezpiecznikéw,
a wymiana bezpiecznika topikowego lub ponowne wiaczenie bezpiecznika samoczynnego
nie przynosi trwatych efektéw.

Z praktycznego punktu widzenia wazny jest nie tylko charakter, lecz takze lokalizacja
uszkodzenia. Pod wzgledem lokalizacji uszkodzenia dzieli si¢ umownie na wewngtrzne
i zewnetrzne. Przy uszkodzeniach polegajacych na przerwaniu obwodu elektrycznego
lokalizowanie polega na ustaleniu przy pomocy uniwersalnego miernika elektrycznego,
zarOwki probierczej lub prébnika neonowego, czy napiecie zasilajace dociera do zaciskow
niedziatajacego odbiornika. Jesli tak - mamy do czynienia z przerwa w obwodzie
wewngtrznym. Jesli nie - przerwy nalezy szuka¢ w przewodach zasilajacych, ich potaczeniach
z wiacznikami, przekaznikami lub zrodtami pradu, badz w samych tych elementach instalacji.

Przy uszkodzeniach zwarciowych postepuje si¢ podobnie, lecz z kolejnym
rozmontowywaniem potaczen instalacji. Jesli po odtaczeniu zaciskbw niedziatajacego
odbiornika na koncach jego przewoddéw zasilajacych wystepuje napiecie elektryczne,
a odpowiedni bezpiecznik nie roztacza obwodu wéwczas mamy do czynienia ze zwarciem
wewnetrznym. Zwarcie zewngtrzne powoduje przepalanie (wytaczanie) bezpiecznikdw takze
po catkowitym odtaczeniu danego odbiornika.

Czesta przyczyna awarii typu zwarciowego bywaja kondensatory stosowane jako
przeciwzaktoceniowe zabezpieczenia instalacji samochodowsej. Termochemiczne uszkodzenia
ich wewngtrznel warstwy izolacyjnej, zwane potocznie przebiciem, powoduja zwarcie
elektryczne, uniemozliwiajace prawidtowe zasilanie zabezpieczonego odbiornika

Elektrotechniczne metody diagnozowania obwodow

W nowoczesnych instalacjach elektrycznych wystepuja dwa rodzaje obwodow:

- dodgtarczania energii, zwanych potocznie obwodami mocy (w ich sktad wchodza zrédia
energii w postaci akumulatoréw i pradnic wraz z regulatorami ich pracy oraz odbiorniki
energii, do ktérych naleza réznego rodzaju silniki i grzejniki elektryczne,
elektromagnetyczne cewki zaptonowe i rozmaite sitowniki wykonawcze);

- sterowania i kontroli, czyli przekazywania impulsdw informacyjnych, w sktad ktérych
wchodza: przetworniki zmian wielkosci fizycznych na sygnaty elektryczne (czujniki),
przetworniki i rozdzielacze sygnatéw sterujacych (jednostki sterujace), a takze rozmaite
wskazniki i czytniki.

Diagnozowanie obu typow obwodow polega na pomiarach napie¢ i rezystancji. WyniKki
tych pomiarbw poddawane sa nastepnie rozmaitym analizom i poréwnaniom w celu
dokonania oceny stanu badanych urzadzen. ROznice w traktowaniu wspomnianych typéw
obwodbéw sprowadzaja sie do odmiennych zakresbw mierzonych wartosci, a zatem do
korzystania z przyrzadow pomiarowych o réznej rozpigtosci skali. Mozna tez w obydwu
przypadkach korzysta¢ z jednego miernika uniwersalnego o zmiennych (przetaczanych)
funkcjach (woltomierz, amperomierz, omomierz) i zakresach.

Kazdy obwdd elektryczny odznacza sie swoja okreslona rezystancje nominalna. Jesli
rzeczywista rezystancja obwodu ustalona w wyniku pomiaréw jest wigcksza od nominalnej,
mamy do czynienia z czgsciowym (przewaznie korozyjnym) lub catkowitym (przewaznie
mechanicznym) uszkodzeniem jego wewngtrznych abo zewngtrznych potaczen
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elektrycznych. Na przyktad skorodowane bieguny lub zaciski akumulatora moga niekiedy
spowodowac catkowite wytaczenie instalacji elektrycznej z pracy.

W przypadku rezystancji rzeczywistej mniejszej od nominalnel przyczyna wadliwego
funkcjonowania obwodu jest jego awaryjne skrécenie (,zwarcie’) na skutek uszkodzenia
warstw izolacyjnych.

Cecha nowoczesnych ingtalacji elektrycznych jest wspotwystepowanie obwodéw obu
wspomnianych typdw w jednym urzadzeniu, gdzie obwod dostarczania energii zamykany jest
lub otwierany przez elektryczne impulsy sterujace za posrednictwem przekaznika
elektromagnetycznego lub tranzystorowego. W urzadzeniach tego rodzaju pracujacych
samoczynnie i cyklicznie podstawowym badanym parametrem sa (obok mierzonych
statycznie rezystancji i napig¢) zmiany napigCia W Czasie, rejestrowane przy pomocy
miernikow oscyloskopowych.

Ogdlne zasady postepowania z systemami elektronicznymi

Podstawowa zasada konstrukcji samochodowych systeméw elektronicznych jest zawsze
taka sama. U réznych wytworcow wystepuje jednak duza liczba wariantéw. Dlatego wazne
jest by, oprécz funkcji ogolnej, zwraca¢ uwage na szczegotowe rozwiazania poszczegolnych
wytworcow.

Wymagania dotyczace doktadnosci sterowania i regulacji sa czesto rézne i zaleza nie
tylko od klasy cenowej pojazdu, ale réwniez od ,filozofii” producenta. Dlatego przed
podjeciem pracy nad jakim$ systemem nalezy koniecznie zapozna¢ sie z jego szczegOtami
konstrukcyjnymi.

Zawsze jednak obowiazuja nastepujace reguly obchodzenia si¢ z Systemami
elektronicznymi:

- Nigdy nie wolno roztacza¢ ztaczy zespotdw elektronicznych i urzadzen sterujacych przy
wiaczonym zaptonie lub w czasie pracy urzadzenia, poniewaz skoki napigcia powstajace
w takich sytuacjach moga prowadzi¢ do zniszczenia elementéw elektronicznych.

- Pomiary rezystancji powinno si¢ podeimowac tylko przy odtaczonych zaciskach
urzadzen sterujacych lub elementow elektronicznych, poniewaz przyktadane z zewnatrz
napigcie moze je zniszczyc¢.

- Naezy uzywat przyrzadow pomiarowych o duzej rezystancji wewnetrznej, gdyz
w przeciwnym przypadku pomiary moga zosta¢ zafalszowane, a elementy elektroniczne
przeciazone przez dodatkowy przeptyw pradu.

- Przy pracach spawalniczych koniecznie trzeba odiaczy¢ zasilanie urzadzen
elektronicznych (odtaczy¢ akumulator).

- Przy pracach lakierniczych i nastgpujacym po nich suszeniu w kabinie lakierniczej nalezy
unika¢ przegrzewania urzadzen sterujacych.

- Pomiar spadku napi¢cia jest z reguty doktadniejszy niz pomiar rezystancji i dlatego, jezeli
to mozliwe, nalezy preferowac pomiary spadku napigcia[6, s. 213].

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa rodzaje zwarc?

Jak dzielimy narz¢dzia kontrolno-pomiarowe?

W jaki sposob najtatwiej zdiagnozowaé usterke instalacji elektrycznej pojazdu?

Jakie sa rodzaje miernikow?

Jak podtaczy¢ woltomierz, omomierz i amperomierz?

Jakie 53 zadania testera AMX 550?

Jakie zadanie maja kody usterek?

Nog~wdpE
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przygotuj stanowisko pomiarowe do diagnozowania instalacji elektrycznych pojazdu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiat nauczania zawarty w poradniku,
2) przeczytat literaturg wskazana przez nauczyciela,
3) wskaza¢ urzadzenia stuzace wytacznie do diagnostyki instalacji elektrycznych,
4) wykona¢ opis kazdego urzadzeniaw zeszycie do ¢wiczen,
5) opisa¢ zastosowanie kazdego urzadzenia,
6) zaprezentowac efekt swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- stanowisko multimedialne do zaprezentowania filmu instruktazowego,
- stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
- zestaw narzedzi monterskich,
- narzedzia kontrolno-pomiarowe,
- zeszyt do ¢wiczen, przybory do pisania.

Cwiczenie 2
Wyszukaj usterke w uktadzie kierunkowskazow

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ instrukcje do zadania,
2) przeczyta¢ material nauczania zawarty w poradniku,
3) przeczytat materiat wskazany przez nauczyciela,
4) sporzadzi¢ plan pracy w zeszycie do ¢wiczen,
5) zgromadzi¢ narzgdziai urzadzenia niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
6) przygotowac stanowisko pracy,
7) wykona¢ ¢wiczenie zgodnie ze sporzadzonym planem dziatania,
8) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,
9) zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
10) zaprezentowat efekt swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
- stanowisko multimedialne do zaprezentowania filmu instruktazowego,
- instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,
- instrukcje oraz tablice pogladowe i ostrzegawcze,
- pojazd samochodowy lub makieta,
- zestaw narzedzi monterskich,
- sprzet kontrolno-pomiarowy,
- $rodki ochrony osobiste,
- przybory do pisania,
- zeszyt do ¢wiczen.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz?
Tak Nie

1) przygotowaé stanowisko do sprawdzenia stanu instalacji samochodu? -- --
2) rozrézni¢ narzedzia pomiarowe? o o
3) zastosowat urzadzenia stuzace wytacznie do diagnostyki instalacji

elektrycznych? T T
4) opisa¢ zastosowanie kazdego urzadzenia pomiarowego? -- --
5) wykona¢ diagnostyke instalacji elektrycznej pojazdu? -- --
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4.3. Typowe usterki i naprawa elementéw ukladu zasilania,
r ozr uchowego i zaptonowego

4.3.1. M aterial nauczania

Uklad zaptonowy

Zadaniem uktadu zaptonowego jest wytworzenie iskry zaptonowe] o odpowiednig
energii i we wiasciwej chwili zaptonu w celu zapalenia mieszanki paliwa z powietrzem. Im
doktadnigj zadanie jest wykonane, tym lepsze sa osiagi i sprawnosé silnika. Oznacza to, ze
wowczas silnik jest oszczedny i ekonomiczny przy jak najmnigjszej emisji szkodliwych
gazow.

Rys. 14. Elementy sktadowe zaptonu tranzystorowego:
| - akumulator, 2 - wytacznik zaptonu (stacyjka), 3 - cewka zaptonowa, 4 - sterownik, 5 - czujnik,
6 - rozdzielacz zaptonu, 7 - swieca zaptonowa [1, s. 201]

Wykrywanie usterek zaptonu sterowanego bezstykowo

Podczas poszukiwania usterki zaptonu sterowanego bezstykowo nalezy wiedziec, ze:
wspbiczesne uklady zaptonowe maja duza moc, dlatego stwarzaja zagrozenie zycia po
dotknieciu elementow znajdujacych sie pod napieciem i to zaréwno w obwodzie pierwotnym,
jak i wtoérnym. Przed rozpoczeciem wszelkich czynnosci przy uktadzie zaptonowym nalezy
bezwzglednie wytaczy¢ zapton albo odtaczy¢ zasilanie!

Zanim rozpoczniemy wykrywanie usterek przypomnijmy sobie podstawowe zadanie
uktadu zaptonowego: wytwarzanie iskry zaptonowej o wiasciwej energii we wiasciwej chwili.
Na poczatku powinnismy wiec ustali¢, czy w ogoble jest iskra. Najszybsza proba polega na
podtaczeniu do przewodu wysokiego napigcia nowej swiecy (swieca styka si¢ z masa)
i uruchomieniu na krétko silnika. Przeskakujaca migdzy elektrodami iskra bedzie widoczna.
Jezeli nie ma iskry, ogladamy starannie wszystkie elementy uktadu zaptonowego, czy nie
maja uszkodzen zewngtrznych (pgknigcia, obtarcia) oraz sprawdzamy, czy zaciski
i potaczenia nie s3 obluzowane, skorodowane lub zawilgocone.

Jezeli nie zauwazymy zadnych widocznych usterek, to rozpoczynamy sprawdzanie
uktadu zaptonowego od konca, to jest od swiecy zaptonowej, poprzez przewody wysokiego
napiecia, ich polaczenia ze swiecami i rozdzielaczem zaptonu, przewody od rozdzielacza do
cewki zaptonowej i od cewki do urzadzenia sterujacego. Sprawdzamy wszystkie wejscia
urzadzenia sterujacego.

Doktadnie w takigj kolejnosci opisano na rysunku wszystkie czynnosci sprawdzajace
i mozliwosci odpowiednich pomiaréw.
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Rys. 15. Kolgine kroki przy poszukiwaniu usterek [1, s. 207]

Jest bardzo wazne, czy nie ma iskry tylko na jednej swiecy zaptonowej, czy na
wszystkich. Kiedy nie maiskry tylko na jednej swiecy, wtedy usterka wystepuje tylko migdzy
ta Swieca i rozdzielaczem zaptonu. Sprawdzamy przewdd migdzy rozdzielaczem i $wieca,
mierzac jego rezystancje. Rezystancje zaciskéw na swiecy i rozdzielaczu si¢ sumuja. Nie
mozna sprawdzac w ten sposdb specjalnych przewodéw o réwnomiernie roztozonej
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rezystancji. Konieczne sa wowczas szczypce indukcyjne, ktérymi obejmuje sie przewdd
i sprawdza, czy przenosi on napiccie zaptonu. Ponadto nalezy prébnie wymieni¢ przewdd na
nowy. Sprawdzamy rozdzielacz zaptonu i koputkg. Ogladamy, czy nie sa wypalone ziacza
albo nie jest uszkodzona koputka.

Gdy nie ma iskry na wszystkich swiecach, wéwczas jest bardzo prawdopodobne, ze nie
ma wyzwalania energii zaptonu i usterki nalezy szuka¢ w rozdzielaczu zaptonu oraz
wejsciach urzadzenia sterujacego. Rozpoczynamy od rozdzielacza, a nastepnie sprawdzamy
przewdd wysokiego napiecia migdzy rozdzielaczem i cewka, oraz mierzymy rezystancje
cewki zaptonowej. Pomiaru obwodu pierwotnego dokonujemy pomigdzy zaciskami | i 15.
Obwod wtorny jest mierzony migdzy zaciskami 4 i 1. Wyniki obu pomiar6w powinny
pokrywaé si¢ z wartosciami podanymi przez producenta. Moze Si¢ zdarzy¢, ze przerwy
w obwodach wystepuja dopiero w wysokich temperaturach. Wypadanie zaptonu jest wéwczas
obserwowane tylko przy duzej predkosci obrotows.

Podczas pomiaru rezystancji cewki zaptonowej nalezy odtaczy¢ od nigj wszystkie
przewody. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zasilanie cewki pradem na zacisku 15. Zmierzona
wartos¢ powinna by¢ bliska napigciu akumulatora Na zacisku | moze by¢ takze
skontrolowany kat zwarcia i wspotczynnik trwania impulsu. Podczas regulacji kata zwarcia
przez urzadzenie sterujace na biegu jatowym jego wartos¢ wynosi 5 % do 15 %. Ze wzrostem
predkosci obrotowej kat zwarcia si¢ zwigksza. Jezeli na zacisku 15 jest napiecie, ale nie ma
regulacji kata zwarcia i nie mozna zmierzy¢ wspotczynnika trwania impulsu, to nalezy
sprawdzi¢, czy urzadzenie sterujace wysyla odpowiedni sygnat. Przy braku sygnatu jest
konieczne sprawdzenie wszystkich wejs¢ urzadzenia sterujacego. Najpierw upewniamy Sig,
czy urzadzenie sterujace jest w oglle zasilane pradem; na zacisku 15 powinien by¢ sygnat
wejsciowy. Zacisk 31 natomiast musi mie¢ dobre potaczenie z masa. Jesli zasilanie i masa sa
sprawne, sprawdzamy wejscie wyzwalajace zapton. Przy sterowaniu indukcyjnym na zacisku
| za pomoca oscyloskopu mozna sprawdzi¢ sygnat wyzwalgjacy zapton. Nie majac
oscyloskopu mozemy zmierzy¢é napigcie przemienne. Przy sterowaniu czujnikiem Halla
sprawdzamy na odpowiednim zacisku sygnat z czujnika, mierzac wspoiczynnik trwania
impulsu. W zaleznosci od producenta, w chwili rozruchu silnika wspétczynnik ten powinien
wynosi¢ 10 % do 30 %. Przy braku sygnatu z czujnika Halla nalezy sprawdzi¢, czy jest on
zasilany pradem. Koniecznie nalezy rowniez sprawdzi¢, wszystkie przewody taczace.

Czujnik Halla moze zosta¢ zniszczony podczas pomiaru rezystancji!

Sprawdzamy, czy iskra elektryczna pojawia si¢ w odpowiednigj chwili.

Moznato sprawdzi¢ zarbwno statycznie (przy nieruchomym silniku), jak i dynamicznie (przy
srednigj predkosci obrotowej silnika). Nalezy takze sprawdzi¢ zuzycie i poprawne dziatanie
wszystkich elementow mechanicznych uktadu regulacii.

Sprawdzenia odsrodkowego regulatora wyprzedzenia zaptonu dokonujemy po odtaczeniu
podcisnieniowego regulatora wyprzedzenia zaptonu za pomoca lampy stroboskopows,
stopniowo zwigkszajac predkosé obrotowa silnika. Kat wyprzedzenia zaptonu powinien
zwigkszy¢ sig 0 ustalona przez producenta wartosc.

Podcisnieniowy regulator wyprzedzenia zaptonu mozna dos¢ prosto sprawdzi¢ na
pracujacym silniku za pomoca lampy stroboskopowsj, zdejmujac i zaktadajac koncdwke
przewodu podcisnienia. Obserwujemy przy tym, jak zmienia si¢ kat wyprzedzenia zaptonu.

Przyczyna nieprawidiowego dziatania odsrodkowego regulatora wyprzedzenia zaptonu
moga by¢: wyrobiony watek rozdzielacza zaptonu, skorodowane cigzarki albo uszkodzone
sprezyny. Zalezne od obcigzenia mechaniczno-pneumatyczne regulatory kata wyprzedzenia
zaptonu moga nieprawidtowo dziata¢ nie tylko z powodu uszkodzenia komory podcisnienia
(np. nieszczelnos¢, zesztywnienie przepony), uszkodzen mechanicznych lub nieszczelnych
przewoddw podcisnienia, lecz takze z powodu Zle ustawione] przepustnicy (w wyniku innych
czynnikow) [1, s. 205].
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W bezstykowym zaptonie tranzystorowym ustawienie chwili zaptonu moze by¢
zachowane prawie przez caty okres trwatosci uktadu. Z powodu mechanicznego sposobu
ustawiania wystepuje jednak wzglednie waski zakres regulacji, wedtug prostoliniowe]
charakterystyki.

Rozwiazaniem jest zapton elektroniczny, ktéry w kazdych warunkach gwarantuje
optymalna chwilg zaptonu, niezwiazana z sasiednimi punktami pola pracy silnika
Tak zwana mapa zaptonu (rys.16) powstata w wyniku prac badawczo-rozwojowych silnikéw.

ez

Rys. 16. Optymalna charakterystyka KWZ (&l ektroniczna mapa zaptonu)-po lewej, w poréwnaniu
Z charakterystyka zaptonu regul owanego mechanicznie[1, s. 209]

Jest ona zapisanaw pamigci urzadzenia sterujacego. |m doktadniej warunki pracy silnika
zostang ustalone przez czujniki, tym lepiej bedzie okreslona, optymalnaw danych warunkach
chwila zaptonu.

Podobnie dzieje si¢ w calkowicie elektronicznym ukladzie zaptonowym opierajacym
sie na elektronicznym zaptonie. Wykorzystuje on takie same sygnatow wejsciowe. Po stronie
wyjsciowej wyeliminowano mechaniczny rozdzielacz wysokiego napigcia  Kazdy

z cylindréw jest obstugiwany przez indywidualna cewke zaptonowa (rys. 17).
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Rys. 17. Statyczne rozdzielanie wysokiego napiccia z pojedynczymi cewkami zaptonowymi [1, s. 209]

Urzadzenie sterujace wymaga jednak dodatkowe informacji wejsciowej z watu rozrzadu. Za
pomoca czujnika z ptasko zakonczonym rdzeniem urzadzenie sterujace rozpoznaje kolejnosé
pracy cylindréow i odpowiednio steruje kazda cewka osobno. Statyczne rozdzielanie
wysokiego napiccia w catkowicie elektronicznym ukladzie zaptonowym oznacza
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wyeliminowanie mechanicznego rozdzielacza zaptonu, a wigc uklad ten nie ma zadnych

czesci ruchomych (tzw. zapton statyczny).

Oznaczato:

- brak ograniczen wielkosci przestawiania KWZ (impuls iskry nie wedruje juz wewnatrz
rozdzielacza),

- wyeliminowanie $ciernego zuzycia czgsci,

- mnig elementow i potaczen w obwodzie wysokiego napiecia,

- znacznie mnigj zrédet zaktéeen elektromagnetycznych,

- uzyskanie jeszcze wigkszych mocy zaptonu.

Zadaniem ukladdéw zasilania silnika jest dostarczenie niezbednej mieszanki paliwowo-
powietrzneg) i jak najlepsze dopasowanie jej sktadu do zmienigjacych sie¢ warunkOw pracy
silnika.. Dzigki wtryskowi paliwa bezposrednio przed zaworem wlotowym kazdy cylinder
mozna zasili¢c dokladnie taka sama mieszanka, dobrana odpowiednio do ilosci zassanego
przez silnik powietrza

Na rynku przyjety sic dwa podstawowe rodzaje uktadow wtryskowych do silnikow
0 zaptonie iskrowym: uktady o witrysku ciagtym (np. K-, KE-Jetronic) i uktady wtrysku
przerywanym (np. L-, LE-, LH-Jetronic). Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat
elektryczny uproszczonego uktadu L-Jetronic, bez regulacji lambda; opisano poszczegélne
sygnaty i wskazano sposoby ich sprawdzania.
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Rys. 18. Schemat e ektryczny uktadu Bosh L-Jetronic [1, s. 249]

Styk | - sygnaty zacisku | (takze w przekazniku sterujacym). Sprawdzanie przez pomiar kata
zwarcia albo wspotczynnika trwania impulsu.

Styk 2 - napiecie akumulatora przy zamknigtym zestyku potozenia biegu jatowego
i aktywnym urzadzeniu sterujacym. Sprawdzanie przez pomiar napigcia.

Styk 3 - podobnie, jak styk 2, ale przy zamknigtym zestyku potozenia petnego otwarcia.

Styk 4 - napigcie akumulatora podczas rozruchu przez zacisk 50. Pomiar napigcia
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Styk 5 - masa. Pomiar rezystancii.

Styk 7 - sygnat napigcia z potencjometru. Wartos¢ napigcia 1-10 V w zaleznosci od potozenia
tarczy spictrzajacej. Warunkiem pomiaru jest podiaczenie napiecia do styku 9
przeptywomierza powietrza. Pomiar napigcia

Styk 8 - sygnat napiccia z rezystora NTC w przeptywomierzu powietrza (zaleznos¢ od
temperatury) o wartosci 8-10 V. Pomiar napiccia.

Styk 9 - zasilanie napieciem akumulatora za posrednictwem przekaznika sterujacego.
Sprawdzanie przez pomiar napigcia

Styk 10 - wyjscie sygnatu napiecia z urzadzenia sterujacego do rezystora NTC. Pomiar
rezystancji przy odtaczonym wtyku urzadzenia sterujacego, pomicdzy stykiem 10 i masa
(wartos¢ 2,5 kQ. + 10 % przy 20°C)

Styki 12, 24 - sygnat ti dla wtryskiwaczy. Pomiar wspotczynnikiem trwania impulsu
z dodatnim biegunem akumulatora. Zaleznos¢ od obciazenia w przedziale 3 % na biegu
jatowym i do 99,9 % przy petnym obciazeniu.

Syki 13, 25 - masa. Pomiar rezystancji.

Styki 6, 11, 14 do 23 — niewykorzystane [1. s. 249].

W silnikach z zarzadzaniem elektronicznym doktadniejsza lokalizacje usterki zapewnia
uzycie diagnostycznego testera sterownikow i wyb6r odpowiedniego zadania z menu. Przy
diagnozowaniu starszych konstrukcji badanie nalezy rozpocza¢ od ustalenia, czy prawidiowy
jest doptyw paliwa do urzadzenia dozujacego.

Sprawdzanie prawidtowosci dziatania pomp moze si¢ odbywaé bez ich wymontowywania
Z pojazdu lub (rzadziej) po wymontowaniu w specjalnych urzadzeniach diagnostycznych.

Kontrola sprowadza si¢ do zmierzenia nastepujacych parametrow: nadcisnieniattoczenia,
podcisnienia ssaniai wydatku pompy.

Do kompleksowego przebadania pompy w powyzszym zakresie potrzebny jest zestaw
diagnostyczny ztozony z manometru, wakuometru, stoperai menzurki lub innego naczynia ze
skala pomiarowa [5, S.176].

Obwod zasilania jest niezbedny dla poprawnego dziatania wszystkich uktadéw pojazdu
samochodowego. We wspoiczesnym pojezdzie samochodowym ukilad ten skiada sie
Z nastepujacych podzespotow:

- akumulatora (najczesciej kwasowo-otowiowego),
- pradnicy (alternatora),

- regulatora napigcia,

- przewoddw taczacych,

- kontrolki uktadu fadowania.

Zadaniem obwodu zasilania (nazywanego czasem ukladem ladowania) jest zasilanie
odbiornikéw elektrycznych w przypadku, gdy silnik spalinowy pracuje (prad oddaje pradnica)
lub gdy nie pracuje (prad jest czerpany z akumulatora). Budowa i obstuga obwodu zasilania
zostata szczeg6towo omowionaw jednostce 724[02].21.02.

Akumulatory

W odniesieniu do pojazdow z jakimikolwiek sterownikami elektronicznymi nalezy
pamigtac, ze kazde odtaczenie akumulatora od instalacji, a niekiedy nawet nadmierny spadek
napigcia na jego biegunach powoduja skasowanie zapisdw pamieci sterownikow i niektérych
elementow ich oprogramowania. Akumulator zuzyty lub uszkodzony w stopniu
niepowodujacym jeszcze zaktdcen w pracy sterownikdéw powinno si¢ wymieniaé na nowy bez
przerw w zasilaniu instalacji, czyli najpierw podiaczy¢ prowizorycznie bieguny nowego
z zaciskami (,,klemami”), ktére dopiero po tym zabiegu odtacza sie¢ od starego akumulatora
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i nastepnie taczy z nowym. Takze ewentualne dofadowywanie akumulatora ze Zzrédet
zewnetrznych musi odbywaé si¢ bez odtaczania go od instalacji.

Ze wzgledu na powazne nastgpstwa wszelkich usterek akumulatora trzeba czgsto
kontrolowa¢ stan jego natadowania. Ngjprostsze metody tej kontroli polegaja na pomiarach
gestosci elektrolitu lub napigcia elektrycznego migdzy biegunami obciazonymi rezystancja
wywotujaca przeptyw pradu o natezeniu 100-200 A. Akumulator jest w dobrym stanie, jesli
gestosé elektrolitu nie spada ponizej 1,24 kg/1, a napiccie przypadajace na jedna celg wynosi
ponad 1,5 V. W czasie pomiarOw gestosci elektrolitu areometr nalezy, przed wiasciwym
odczytem kilkakrotnie napetni¢ i oprézni¢. Przy odczytywaniu gestosci areometr musi by¢
ustawiony pionowo, a potem oprézniony do tego samego ogniwa.

Przyczyna niesprawnosci akumulatora moga byé:
- naturalne zuzycie,

- niewlasciwe tadowanie w pojezdzie,

- nieprawidtowa eksploatacija,

- wady wykonania.

Przyczyna spadku pojemnosci akumulatora jest z jednej strony zjawisko stopniowego
sptywania mas czynnych z ptyt akumulatora, ktorego oznaka jest metnienie elektrolitu,
z drugiej zas nieodwracalne osadzanie si¢ na obu ptytach siarczanu otowiu. Na skutek reakcji
chemicznych zachodzacych podczas tadowania siarczan ofowiu przemienia si¢ w otow (na
ptycie ujemnej) i dwutlenek otowiu (na ptycie dodatnigj), jednak pewne minimalne czgsci
tego zwiazku nie uczestnicza w tych przemianach, tworzac rosnace strefy osadow.
Akumulator, w ktérym oba te procesy sa zaawansowane, nie nadaje si¢ do regeneracji ani tez
do daszel eksploatacji. Niewlasciwe tadowanie i bledy eksploatacyjne powoduja
przyspieszenie naturalnych procesdw zuzycia.

Uszkodzony regulator pradnicy moze sprawié, ze akumulator zasilany jest napigciem
przekraczajacym 14,5 V (w skrajnych przypadkach 17-18 V), co z kolei powoduje nadmierne
wydzielanie si¢ gazOw na elektrodach, wzrost temperatury elektrolitu i w efekcie wykruszanie
sig masy czynnej. Eksploatowanie akumulatora przy niskim poziomie tadowania powoduje
zwigkszone gromadzenie si¢ na ptytach siarczanu otowiu. Poniewaz ma on wigksza objgtosé
od sktadnikéw masy czynnej, powoduje jgj rozrywanie i wyptukiwanie.

Podobne sa nastepstwa nagtego roziadowywania akumulatora lub pozostawienia go na
diuzszy czas w stanie roztadowanym. Lokalne wzrosty temperatury na powierzchni piyt,
spowodowane zbyt duzym pradem tadowania lub roztadowania, sa przyczyna ich odksztatcen
i odpadania metalowych kawatkow elektrod, co z kolei moze powodowat zwarcia
wewnetrzne. Szkodliwie tez wptywa na trwatos¢ akumulatora niewtasciwy jego dobér przy
przeprowadzanej wymianie. Pojemnos¢ wigksza od przewidzianej dla danego modelu pojazdu
wywotuje wszystkie efekty niedostatecznego tadowania, a z kolei mnigjsza powoduje
nadmiernie intensywne tadowanie i roztadowywanie.

Ladowanie akumulatora silnie roztadowanego (np. z powodu pozostawienia samochodu
ze Swiecacymi $wiattami gtéwnymi) powinno odbywa¢ sie pradem o matym natezeniu,
z prostownika zewngtrznego dajacego prad o nat¢zeniu 2-5 A (ok. 0,1 pojemnosci
akumulatora), a nie z alternatora, tak by gazowanie elektrolitu przy zamknigtych siarczanami
porach piyt, nie powodowato ich dodatkowego zniszczenia.

W trakcie eksploatacji akumulatora konieczne jest regularne sprawdzanie nie tylko
gestosci, lecz takze poziomu elektrolitu, zwlaszcza w starszych typach, w ktérych
poszczegolne cele zamknicte sa korkami odpowietrzajacymi. Stan zbyt niski uzupetnia sie
wylacznie woda destylowana. W akumulatorze zamocowanym w samochodzie nalezy
utrzymywa¢ w czystosci powierzchnie zaciskOw i sprawdzac, czy sa one mocno dokrecone.
Dla ochrony przed korozja zaleca si¢ ich smarowanie wazelina techniczna [5, s. 285].
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Alternatory

Pierwsza czynnoscia przy ustaleniu przyczyn niedostatecznego tadowania akumulatora
musi by¢ sprawdzenie, czy pasek napedu alternatora jest prawidtowo napiety. Jesli nie to jest
przyczyna niesprawnosci, mozna przejs¢ do prob i pomiarow elektrycznych - z zachowaniem
zasady, ze wszystkie one powinny by¢ przeprowadzane ze sprawnym akumulatorem
wiaczonym w obwdéd tadowania. Usterki elektryczne alternator6w najczesciej wystepuja
w obwodzie pradu stalego i moga by¢ spowodowane poluzowanymi potaczeniami
przewodéw - w tym takze potaczeniem akumulatora lub alternatora z masa. Kontrole
rozpoczynamy od alternatora. Naszybciej 1 najproscigl jest kontrolowaté jego prace
oscyloskopem podtaczonym do bieguna D+ (lub: B+) i masy. Mozna przy tym korzysta
z oscylogramu wzorcowego dla danego typu alternatora, ale nie jest to konieczne, poniewaz
przy prawidtowym dziataniu wszystkich elementéw linia wykresu na monitorze ma przebieg
poziomy, lekko falisty i usytuowany powyzej nominalnych dla badanej instalacji wartosci
napiccia. Linia przerywana prostokatnymi strefami zapasci 0 waskich podstawach oznacza, ze
uszkodzona jest jedna dioda w mostku prostowniczym lub jedno z trzech uzwojen stojana.
Dwukrotnie szersza podstawa prostokata zapasci wystepuje wéwczas, gdy uszkodzone sa
dwie diody lub dwa uzwojenia stojana. Jesli cata linia ma przebieg prawidtowy (bez zapasci),
lecz przebiega na poziomie zbyt niskich wartosci napigcia, mamy do czynienia
Z niesprawnoscia obwodu wzbudzenia

Podobnych ustalen mozna dokona¢ korzystajac z woltomierza, amperomierza
i omomierza lub warsztatowego multimetru wyposazonego w te funkcje. W tym celu po
roziaczeniu lub zbocznikowaniu regulatora napiccia nalezy pomigdzy zacisk alternatora
oznaczony D+ a biegun dodatni akumulatora wiaczy¢ rezystor o rezystancji 10 Q i mocy
maksimum 6 W, a do obu biegundéw akumulatora podtaczy¢ woltomierz i uruchomi¢ silnik
pojazdu.

Nastepnie stopniowo zwicksza si¢ predkos¢ obrotowa silnika napedzajacego alternator
i obserwuje wskazania woltomierza. Jesli podczas zwigkszania predkosci obrotowe napigcie
rosnie i przekracza 15,5 V (przy instalacji 12-woltowsy), alternator dziata prawidtowo. Jesli
napiecie rosnie, ale nie osiaga te] wartosci, nalezy sprawdzi¢ przewodzenie szczotki
alternatora potaczonej z masa. Gdy jest prawidtowe, podiaczamy do biegunéw akumulatora
rezystor o zmienngj rezystancji, a w obwod tadowania (przy zecisku B+) wiaczamy
szeregowo amperomierz, utrzymujac sredni  zakres predkosci obrotowe silnika, tak
regulujemy rezystancjg, by uzyskac maksymalna wartos¢ natgzenia pradu. Jesli jest ona
o ponad 10% nizsza od wartosci znamionowej dla danego typu alternatora, nalezy sprawdzic¢
kolgino: uzwojenie wzbudzenia, stojana i dziatanie mostka prostowniczego. Jesli natezenie
jest w przyblizeniu réwne wartosci znamionowej, oznacza to, ze alternator dziata prawidtowo
a usterki wynikaja z wadliwego funkcjonowania regulatora napigcia Sprawdzamy to
dodatkowo (po podiaczeniu regulatora) woltomierzem wiaczonym migdzy styki oznaczone
15 (D+) i 31(D-). Regulatory potprzewodnikowe o wadliwym dziataniu nadaja si¢ wylacznie
do wymiany. Kontrolg uzwojenia wzbudzenia przeprowadza Si¢ z uzyciem omomierza
lub lampki kontrolnej. W celu wykrycia przerwy w uzwojeniu podiacza Si¢ amperomierz
lub lampke kontrolna do obu pierscieni slizgowych. Jesli omomierz wskaze bardzo duza
(lub nieskonczenie duza) rezystancje, a lampka nie zaswieci si¢, uzwojenie jest przerwane.
Omomierz ma te przewage nad lampka, ze moze wykaza¢ réwniez zwarcie w uzwojeniu lub
nadmierna jego rezystancje mimo braku przerwy. Pomiary takie maja sens jedynie wowczas,
gdy dysponuje si¢ odpowiednimi danymi fabrycznymi. W uzwojeniu wzbudzenia moze
wystepowaé réwniez zwarcie do masy, co sprawdza sie¢ lampa 220 V podiaczona szeregowo
do jednego z pierscieni slizgowych i osi wirnika wymontowanego z alternatora
I spoczywajacego na izolacyjnej podkiadce.
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Kontrole uzwojen stojana na ewentualnos¢ ich zwarcia z masa przeprowadza si¢
w podobny sposdb omomierzem lub lampa kontrolna 220 V. Podobnie jak w przypadku
uzwojenia wzbudzenia, wykonuje si¢ testy majace na celu wykrycie ewentualnych przerw
obwodu. Omomierz lub lampke kontrolna podiacza si¢ woéwczas do kolejnych dwdéch cewek
uzwojenia.

Diody moga by¢ sprawdzane na ewentualnos¢ przebicia lub zaniku przewodzenia
omomierzem lub lampka kontrolna 12 V. W przypadku stosowania omomierza konieczne jest
odtaczenie stojana od diod, ngjlepiej przez wymontowanie mostka diodowego z aternatora.
Omomierz podtaczamy dowolnie do obu biegunéw diody i mierzmy jej rezystancje, nastepnie
odwracamy biegunowos¢ tego potaczenia i poréwnujemy wyniki obydwu pomiarow. Jesli
dioda dziata prawidtowo, jedna z odczytywanych wartosci powinna by¢ bardzo duza, a druga
- bardzo mata. Gdy sa zblizone, dioda jest uszkodzona i trzeba dokonac jej wymiany.

Jesli podczas badania diody postugujemy si¢ lampka kontrolna 12 V, przy dwu kolejnych
probach stosujemy odwrotna biegunowos¢ podiaczenia zrodia pradu. Gdy dioda dziata
prawidtowo, przy jednej z prob lampka kontrolna powinna swieci¢, a przy drugiej nie.

Stosunkowo czgsta przyczyna awarii obwodu bywaja kondensatory stosowane przy
alternatorach (a takze przy cewkach zaptonowych) jako przeciwzakidceniowe zabezpieczenia
instalacji samochodowej. Termochemiczne uszkodzenia ich wewngtrzng warstwy
izolacyjnej, zwane potocznie przebiciem, powoduja zwarcie elektryczne, ktére uniemozliwia
prawidiowe dziatanie zabezpieczonego nimi urzadzenia

Uszkodzenia alternatora moga mie¢ réwniez charakter mechanicznego zuzycia tozysk,
szczotek i pierscieni slizgowych. W alternatorach stosuje si¢ tozyska z reguty uszczelnione,
z wlasnym zapasem smaru. Jesli szczotki i pierscienie slizgowe sa zanieczyszczone smarem,
nalezy wyeliminowaé zrédto jego wycieku, co najczesciej sprowadza sie do wymiany tozysk.
Szczotki w alternatorach wymienia sig, gdy ich dtugos¢ zmniejszy si¢ do ok. 8 mm. Zwykle
towarzyszy temu zuzycie pierscieni $lizgowych, majace posta¢ obwodowych bruzd
wyztobionych w ich powierzchni. Jesli grubos¢ pierscienia na to pozwala, mozna tak
uszkodzona powierzchnie $lizgowa wyrowna¢ na precyzyjnej tokarce. Czasami wystarczajace
jest oczyszczenie pierscieni drobnoziarnistym papierem sciernym. Czynnosci te wymagaja
oczywiscie catkowite] rozbiorki aternatora. ROwnoczesnie z wymiana szczotek nalezy
przeprowadzi¢ czyszczenie wewngetrznych czesci alternatora [5, s. 288]

Rozruszniki elektryczne

Obstuga rozrusznika sprowadza si¢ do okresowych przegladéw (na ogot nie czesciej, niz
co 30 000 km przebiegu samochodu), w trakcie ktorych sprawdza sie stan szczotek
i komutatora, atakze smaruje si¢ olejem wielowypust os wirnika.

W przypadku usterek pracy wstgpna diagnozg mozna postawi¢ na podstawie
charakterystycznych objawdw roznych rodzajéw niesprawnosci.

Jesli po wiaczeniu rozrusznika kluczykiem, przyciskiem lub dzwignia nie nastgpuje
zadnareakcja, najbardziej prawdopodobne jest pojawienie si¢ przerwy w obwodzie wiacznika
elektromagnetycznego, by¢ moze w jego uzwojeniu albo poza samym rozrusznikiem (np. na
potaczeniach przewoddw). Gdy reakcja na probe uruchomienia jest tylko lekki, metaliczny
stuk w rozruszniku, powtarzajacy si¢ przy kazdym ponowieniu tgj préby, uszkodzone sa
elektryczne styki wiacznika elektromagnetycznego przy prawidiowym dziataniu
elektromagnesu. Jego rdzen porusza sie, lecz obwdd elektryczny stojana i wirnika pozostaje
otwarty. Potwierdzenie wystgpowania jednej z dwaoch uprzednio wymienionych usterek
uzyskujemy, zwierajac z zewnatrz grube srubowe zaciski wiacznika elektromagnetycznego
(np. duzym wkretakiem). Przy uszkodzeniu wiacznika (lub jego sterowania) nastepuje
wowczas uruchomienie rozrusznika, a takze (chociaz nie przy kazdej kolejnej prébie) jego
sprzeganie z watem korbowym i normalny rozruch silnika. Sprzezenie nastgpuje (mimo
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nieczynnego elektromagnesu) na skutek ruchu urzadzenia sprzegajacego na srubowym
wielowypuscie watu wirnika

Kiedy po probie uruchomienia rozrusznika zaczyna on pracowaé bez
charakterystycznego terkotu, zwigkszajac gwattownie swa predkosé obrotowa, a nie nastepuje
jego sprzgzenie z watem korbowym, przyczyna usterki moze byc:
- uszkodzenie sprzegta jednokierunkowego,

LwagEnie
sprzegajace  Wwoienie podirzymuiace
LY ’
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Rys. 19. Schemat el ektryczny i budowa rozrusznika[5, s. 299]

- zatarcie Si¢ pierscienia mechanizmu sprzegajacego na srubowym wielowypuscie watu
wirnika,
- odksztalcenie (wygigcie) dzwigni widetkowe] w gtowicy rozrusznika.

Jesli objaw braku sprzgzenia wystepuje sporadycznie, przyczyna jest roztaczenie dzwigni
widetkowej z elektromagnesem wiacznika. Udane proby rozruchu odbywaja si¢ wéwczas na
podobnej zasadzie, jak przy wspomnianym uprzednio zwieraniu stykOw wkretakiem.

Podejrzenie niesprawnosci rozrusznika zachodzi nie tylko wowczas, gdy nie daje si¢ on
uruchomi¢ lub nie obraca watu korbowego silnika, lecz takze wtedy, gdy przy prawidtowo
natadowanym akumulatorze wat korbowy podczas rozruchu silnika obraca si¢ zbyt wolno.
Poniewaz wymontowanie tego urzadzenia z pojazdu jest na og6t tatwe (wymaga odtaczenia
dwaoch przewodéw elektrycznych i odkrecenia dwoch lub trzech srub), optaca sie¢ w takich
sytuacjach dokonanie na specjalnym stanowisku kontrolnym pomiaru momentu obrotowego
rozwijanego przez rozrusznik. Jesli zamierzone parametry jego pracy: moment obrotowy,
napiecie na zaciskach w trakcie obciazenia, nat¢zenie pradu okaza Sie¢ zgodne
z nominalnymi, przyczyna utrudnionego rozruchu zwiazana jest ze zwigkszonymi oporami
wewnetrznymi silnika pojazdu. W przeciwnym wypadku nalezy szuka¢ usterek w obrgbie
samego rozrusznika.
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Najczescig) spotykane niedomagania rozrusznikow polegaja na:

- uszkodzeniu lub nadmiernym zuzyciu szczotek,

- zanieczyszczeniu lub nadpaleniu stykdw elektromagnetycznego wytacznika pradu,

- uszkodzeniu uzwojenia elektromagnesu wiaczajacego;

- przepaleniu uzwojen stojana lub ich izolagji,

- przepaleniu uzwojen wirnika lub ich izolagji,

- zuzyciu sprzegta jednokierunkowego,

- mechanicznym uszkodzeniu lub zuzyciu koétka zebatego albo wienca zebatego na kole
zamachowym.

- zuzyciu slizgowego tozyskowania wirnika.

Doktadna lokalizacja tych usterek i ustalenie stopnia zuzycia poszczeg6lnych elementéw

musza by¢ poprzedzone catkowitym demontazem rozrusznika.

W tym celu nalezy:

- zdemontowa¢  przewdéd  miedziany  laczacy dolny  zacisk  wylacznika
elektromagnetycznego z izolowanym biegunem stojana,

- odkrecic dwie sruby (lub nakretki) mocujace wylacznik elektromagnetyczny do
obudowy,

- wyciagna¢ wylacznik z gtowicy rozrusznika, ostroznie odfaczajac ruchomy rdzen od
dzwigni wiaczajace,

- zdja¢ opaske ochronna z ostony szczotek,

- wyjac szczotki,

- odkreci¢ dwie diugie sruby mocujace do obudowy stojana gtowice i tylna tarcze
tozyskowa,

- wyjac tylna tarcze i zdja¢ obudowe z wirnika,

- usuna¢ zabezpieczenie poprzecznego sworznia gtowicy i wyja¢ go z dzwigni wiaczajace,

- oddzieli¢ gtowice rozrusznika od wirnika,

- zdja¢ z konca watu wirnika (od strony kota z¢batego) podktadke oporowa i (ewentualnie

- zapomoca odpowiedniego sciagacza) sciagna¢ kotnierz oporowy,

- zsuna¢ z walu zespOt wiaczajacy.

Nieznacznie zuzyta i skorodowana powierzchni¢ komutatora czysci si¢ i wyréwnuje
drobnoziarnistym papierem sciernym. Wigksze nierdwnosci wymagaja przetoczenia na
precyzyjnel tokarce lub wymiany komutatora, gdy grubos¢ materiatu, wytamane segmenty
miedziane, itp. nie pozwalaja na zastosowanie obrébki skrawaniem.

Przy naprawach komutatorow nalezy skontrolowa¢ gtebokos¢ i ksztalt rowkdw pomiedzy
segmentami i ewentualnie skorygowa¢ je. Szczotki powinny swobodnie porusza¢ si¢
w swoich prowadnicach, a ich powierzchnia kontaktowa nie moze mie¢ zadnych nalotéw lub
wzerdw. Uszkodzone lub znacznie zuzyte wymienia si¢ na nowe. Czesto ich stan ogolny
mozhna jeszcze uzna¢ za zadowalajacy, ale powierzchnia kontaktowa na skutek iskrzenia jest
pokryta szklista i twarda powtoka, ktéra powoduje duzy spadek napiecia i jednoczesnie
niszczy komutator. Usterke te usuwa si¢ papierem sciernym. Zabieg ten konieczny jest
rowniez po naprawie komutatora przez jego obrébke tokarska. Jesli stan komutatora jest
zadowalgjacy, wymiana szczotek nie wymaga ich dopasowywania, poniewaz maja one
odpowiednio uksztattowane powierzchnie kontaktowe.

Nadpalone styki wytacznika elektromagnetycznego czysci si¢ drobnoziarnistym papierem
sciernym lub wyréwnuje pilniczkiem diamentowym.

Uszkodzenia uzwojen elektromagnesu wiaczajacego polegaja zazwyczaj na ich
przepaleniu. Wykrywa sig je najtatwiej przez pomiar rezystancji omomierzem. Naprawa przez
ponowne nawinigcie cewki jest trudna do wykonania i przewaznie nieoptacalna. Dlatego
z reguty wymienia si¢ caty elektromagnes wraz z jego ruchomym rdzeniem i wytacznikiem.
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Uzwojenia stojandw typowych samochodowych rozrusznikbw dostarczane sa przez
wszystkich ich producentéw w charakterze czesci zamiennych

Uszkodzone wirniki wymienia si¢ w catosci na nowe, dostarczane przez producentow
jako czesci zamienne, poniewaz wymiana uzwojen jest operacja stosunkowo kosztowna.

Uszkodzenia sprzggiet jednokierunkowych polegaja przewaznie na ich trwatym
roztaczeniu, rzadziej - na zablokowaniu. W pierwszym wypadku wiaczony rozrusznik pracuje
z wielka predkoscia obrotowa, lecz nie obraca watu korbowego, w drugim - po uruchomieniu
silnika rozrusznik bardzo hatasliwie pracuje z nadmierna predkoscia az do momentu
roziaczenia przektadni zebatej, co bardzo przyspiesza zuzycie komutatora i tozyskowania
wirnika. Sprzegta jednokierunkowe sa mechanizmami nierozbieralnymi w zwiazku z tym nie
podlegaja naprawie, lecz jedynie wymianie.

Kontrola sprzegta jednokierunkowego nie jest tak prosta, jak mogtoby wynika¢ z zasady
jego dziatania. Proba ,zakleszczania sie” jego pierscieni przy zmianie Kierunku ich
wzajemnych przemieszczen nie daje wiarygodnych wynikow, gdy przeprowadza si¢ ja bez
zadnych przyrzadow. Badanie nalezy przeprowadza¢ z odpowiednim uzyciem klucza
dynamometrycznego.

Przy kontroli sprzegta warto sprawdzi¢ pierscien prowadzacy. Polega to na scisnigciu
Sprezyny i sprawdzeniu, czy pierscien przesuwa si¢ swobodnie po srubowym wielowypuscie
watka. Przyczyny ewentualnych zacie¢ powinny by¢ bezwzglednie usunigte.

Luz promieniowy osi wirnika w tozyskach slizgowy, nie powinien przekracza¢ 0,4 mm.
Naprawa tozyskowania (gdy czopy watu wirnika sa nieuszkodzone) polega na wymianie
tulejek ze specjalnego porowatego brazu nasiakajacego olegjem. Tulejki te osadzone sa
wciskowo w czotowych pokrywach, wigc ich montaz i demontaz wymaga uzycia prasy
z odpowiednim trzpieniem roboczym. Przed wcisnigciem tulel w jej gniazdo nalezy zanurzy¢
ja najedna dobg w czystym oleju silnikowym.

W zadnym przypadku tulei wykonanej z porowatego brazu fosforowego nie wolno
rozwierca¢, poniewaz przy takiej obrobce traci ona swa zdolnos$¢ absorbowania olegjul.

Podczas montazu rozrusznika trudno jest wprowadzi¢ komutator pomigdzy szczotki

i rbwnoczesnie wsuna¢ tylny czop watu wirnika do tulei tozyskowej. Jesli pozwala na to

konstrukcja rozrusznika, szczotki montuje si¢ juz po osadzeniu watu w tozyskach. Przewaznie

jednak nie pozwala na to wielkos¢ i rozmieszczenie okienek obudowy ostanianych blaszana

opaska. Problem ten rozwiazywat mozna na dwa alternatywne sposoby:

1. zamocowa¢ rozrusznik pionowo komutatorem ku gbrze, odciagna¢ maksymalnie
sprezyny wszystkich czterech szczotek i zablokowaé je w tg pozycji, a odblokowat

i docisna¢ szczotki do komutatora dopiero wéwczas, gdy czop watu wirnika znajdzie sie

juz w tulel tozyskowsej,

2. zamocowat rozrusznik w imadle pionowo, lecz odwrotnie, tak by komutator lekko opart
si¢ na szczotkach, a po ich réwnoczesnym odciagnieciu na zewnatrz caty wirnik wsunat

Sig na swoje migjsce w obudowie [5, s. 298].

Konserwacja i obstuga elementow obwodu rozruchu i urzadzen rozruchowych zostata
szczeg6towo omoOwionaw jednostce 724[02].21.03.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz uktady zaptonowe?

Jakich urzadzen uzyjesz do kontroli poszczeg6lnych instalacji zaptonowych?

Jakie elementy wchodza w sktad obwodu zasilania?

Jak sprawdza si¢ poziom elektrolitu?

Jak dokonuje si¢ pomiaru gestosci elektrolitu?

Jak sprawdza si¢ prawidiowosé dziatania alternatora?

Jak diagnozuje si¢ alternator?

NogasrwdhE
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)

7)
8)
9)

Wykonaj diagnostykg alternatora.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiat nauczania zawarty w poradniku,

przeczyta¢ instrukcje do przeprowadzenia ¢wiczenia,

zapoznac Sig z przepisami i instrukcjami bezpieczenstwa,
sporzadzi¢ plan pracy w zeszyt do ¢wiczen,

dobra¢ odpowiednie narzedziai przyrzady,

dokonat demontazu badanego urzadzenia,

dokona¢ pomiaru wskazanych parametréw,

zapisat w zeszycie do ¢wiczen wyniki pomiardw i swoje wnioski,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

alternatory przeznaczone do demontazu,

instrukcje do wykonania ¢wiczenia i stanowiskowa przygotowane przez nauczyciela,
zestaw narzedzi monterskich,

przyrzady pomiarowe,

dane techniczne badanego alternatora,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.

Cwiczenie 2

1)
2)

4)
5)
6)
7)
8)

10)

Wykona] diagnostykg rozrusznika
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ instrukcje do przeprowadzenia ¢wiczenia,

przeczyta¢ materiat nauczania zawarty w poradniku,

zapozna¢ Si¢ z materiatami wskazanymi przez nauczyciela,
zapoznac Sig z przepisami i instrukcjami bezpieczenstwa,
sporzadzi¢ plan pracy w zeszycie do ¢wiczen,

przygotowaé stanowisko pracy (moze zaistnie¢ potrzeba skorzystania z podnosnika),
wykona¢ ¢wiczenie zgodnie ze sporzadzonym planem dziatania,
uporzadkowaé stanowisko pracy,

zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
zaprezentowa¢ efekt swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

stanowisko multimedialne do zaprezentowania filmu instruktazowego,
instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

kompletny pojazd samochodowy lub makieta,

zestaw narzedzi monterskich,
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- kliny samochodowe,

- fartuchy ochronne,

- $rodki ochrony osobiste,
- przybory do pisania,

- zeszyt do ¢wiczen.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz?
Tak Nie
1) sporzadzi¢ wykaz: urzadzen, maszyn, narzedzi, materiatow i sprzetu
kontrolno-pomiarowego do wykonania napraw obwoddw zasilania
i rozruchowego?
2) przeprowadzi¢ i zinterpretowaé wynik pomiaru stanu sprawnosci
akumulatora?
3) dobra¢ narzedziai przyrzady niezbedne do diagnozy uszkodzen i
napraw rozrusznika?
4) dobra¢ narzedziai przyrzady niezbedne do diagnozy uszkodzen i
napraw alternatora?
5) wymieni¢ elementy budowy alternatora? -- --
6) zmontowac poprawnie alternator? -- --
7) wykona¢ operacje montazu i demontazu rozrusznikaw pojezdzie? -- --
8) wykona¢ operacje montazu i demontazu alternatoraw pojezdzie? -- --
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4.4. Kontrola pracy instalacji oswietleniowe i innego dodatkowego
wyposazenia elektrycznego samochodu

4.4.1. M aterial nauczania

Uklad sygnalizacji alarmowe przed kradzieza

Uktad sygnalizacji alarmowej przed kradzieza (SWA) sktada si¢ z uktadu alarmowego
i blokady rozruchu (blokady odjazdu), ultradzwigkowego dozoru wngtrza, dozoru audio,
ochrony két lub zabezpieczenia przed odholowaniem i pracuje w sieci z centralnym zamkiem
przez magistralg CAN.

Uktad sygnalizacji alarmowej, wiaczony w pozycji czuwania, ma wyzwoli¢ sygnaty
ostrzegawcze optyczne (przez lampy kierunkowskazOow i oswietlenie wnetrza) i akustyczne
(oddzielny sygnat akustyczny) w razie nieupowaznionej ingerencji lub uderzenia. Wtaczony
dozér wnetrza powinien zgtaszac do urzadzenia sterujacego, za pomoca niestyszalnych,
wysytanych i odbieranych, fal akustycznych czujnikéw ultradzwiekowych reagujacych na
kazdy ruch w catym wnetrzu (réwniez przy otwartym dachu odsuwanym lub sktadanym).

Dozér audio powinien po wyjeciu urzadzen audio, tzn. przerwanie polaczenia z masa
obwodu, wywota¢ dodatkowy alarm. Ochrona kot i zabezpieczenie przed odholowaniem
powinny zosta¢ uaktywnione przez czujnik nachylania (czujnik elektrolityczny), ktéry mierzy
zmiang potozenia we wszystkich kierunkach (poziom cieczy).

Dziatanie:

Uaktywnione urzadzenie sterujace DWA sprawdza stan pokryw, drzwi i dachu odsuwanego
przez zainstalowane tam, mikrowytaczniki stykowe. Gdy wszystkie otwory sa zamknigte, po
ok. 20 sekundach wszystkie czujniki moga wywota¢ alarm. Lampy ostrzegawcze i swiecace
diody (wskaznik stanu), przez miganie w obszarze drzwi, okreslony stan podtaczenia uktadu.

Centralny zamek elektromagnetyczny (safe)

Zamek jednostki zamykania drzwi od strony kierowcy moze by¢ zablokowany
mechanicznie kluczykiem przez ciegto/drazek albo pneumatycznie przez podcisnienie.

Czujnik ultradzwickowy, pracuje na zasadzie sprzgzonego mikrofonu z membrang
glosnika. Napigcie przemienne o czgstotliwosci 40 kHz przytozenia do cewki oscylatora
wytwarza, za pomoca membrany, fale akustyczne, ktore po odbiciu od przedmiotéw wnetrza
powracaja do membrany. Fale wytwarzaja napiccie przemienne w cewce oscylatora, ktora
wywotuje alarm, gdy np. zostanie wybita szyba (efekt Dopplera). Czas alarmu dopasowany
jest do norm krajowych i wynosi $rednio 30 s. Uaktywnia si¢ blokada odjazdu.

Czujniki stluczenia szkta sa dodatkowo stosowane w diugich pojazdach (kombi). Przerwa
w petli przewodu wywotuje alarm [3, s. 410].

Naprawa dowolnego systemu alarmowego sprowadza si¢ przewaznie do zlokalizowania
usterki i wymianie uszkodzonego elementu na nowy lub usunigcia przerwy w obwodzie.

Centralne blokowanie drzwi z nastawnikami elektrycznymi staje si¢ juz standardem
w nowych samochodach scisle powiazanym z instalacja alarmowa.

Uktady stosowane poczatkowo pracowaly z silnikami pradu statego. Ruch obrotowy
silnika jest przetwarzany w ruch progtoliniowy listwy zgbatej, ktéra porusza zamkiem
w drzwiach. Silniki pradu statego obstugujace zamki w drzwiach i w pokrywie bagaznika sa
przez okreslony czas zasilane pradem bezposrednio z urzadzenia sterujacego. Zaleznie od
kierunku przeptywu pradu silniki obracaja sie w jednym lub drugim kierunku
i w ten sposdb otwieraja albo blokuja odpowiedni zamek. Naprawa centralnej blokady drzwi
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powiazana jest czesto z wadami mechanicznymi takimi jak przymarzanie w okresie zimowym
ciegien blokujacych, co w konsekwencu prowad2| do uszkodzenia sitownikow.
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Rys. 20. Schemat ideowy uktadu centralnego zamka bez zabezpieczenia przed odbl okowaniem:
| - wyjscie, zamknicte", 2 - wyjscie ,otwarte", 3 - akumulator (+), 4 - akumulator (—), 5 - czujnik (+),
6 - wejsciel ,otwarte", 7 - wejsciel ,zamkniete", 8 - wejscie 2 ,zamkniete”, 9 - wejscie 2, otwarte" [1, s. 419]

Elektryczne sterowanie szyb

Coraz wigcej samochodow, takze nizszej Kklasy, jest wyposazonych w elektryczne
otwieranie i zamykanie szyb drzwi bocznych. Samo zadanie elektrycznego sterowania szyb
jest progte, ale prawie kazdy producent rozwiazuje je nieco inaczej.
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Rys. 21. Schemat e ektrycznego otwierania okien z bezposrednim sterowaniem silnikdw el ektrycznych
[1, s 424]

Na powyzszym schemacie ideowym przedstawiono popularne rozwiazanie elektrycznego
sterowania szyb. Po nacisnigciu przycisku podnoszenia i opuszczania szyb przekaznik wiacza
zasilanie do odpowiedniego silnika elektrycznego. Uruchamianie przekaznika nastgpuje tylko
z zacisku 15 albo, jak to pokazano na rysunku, przez doprowadzenie sygnatu masy do
urzadzenia sterujacego uktadu centralnego zamka. W tym przypadku silniki poruszajace
szybami sa uruchamiane takze po ustawieniu kluczyka w stacyjce w potozeniu zacisku R albo
po otwarciu przednich drzwi.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

40



Automatyczny bezpiecznik umieszczony za przekaznikiem jest elektronicznym
bezpiecznikiem, ktory przerywa zasilanie w razie przeciazenia obwodu z powodu zwarcia
albo zbyt duzego poboru pradu przez silniki elektryczne. Po pewnym czasie bezpiecznik
ponownie zamyka obwod.

W kazdym silniku uktadu elektrycznego sterowania szyb jest umieszczony elektroniczny
bezpiecznik, ktory przerywa zasilanie pradem na pewien czas, jezeli dalszy obrét silnika
zostaje zablokowany i pobor pradu jest za duzy. Bezpiecznik chroni silnik przed
przegrzaniem i uszkodzeniem oraz chroni cata instalacje elektryczna przed przeciazeniem.
Dlatego pierwsze kroki przy naprawie tego typu obwodu nalezy kierowa¢ do sprawdzenia
zabezpieczen, a dopiero w dalszej kolgnosci szuka¢ usterek na podstawie instrukgji
serwisowych i schematéw uktaddw.

Wycieraczki o napedzie elektrycznym

Wycieraczka zewnetrznych szyb samochodu skitada sie z podzespotdw: silnik
elektryczny, ukitad sterowania praca silnika, przektadnia uktadu dzwigni i jeden lub dwa
wycieraki gumowe. Liczba wahadtowych ruchdéw wycieraczki wynosi od 50 do 70 na minute,
co jest wystarczajace do oczyszczenia szyby, nawet podczas obfitego opadu deszczu
lub $niegu. W czasie drobnych i zmiennych opaddw ciagta praca wycieraczek jest dla
kierowcy niewygodna, poniewaz po 2 lub 3 cyklach szyba jest sucha i wycieraczki trzeba
wylaczy¢ na pewien czas. Problem ten zostat rozwiazany przez zastosowanie elektronicznych
uktadow sterujacych cykliczna praca wycieraczek, przy czym czestotliwosé wahnigé wybiera
kierowcaw zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Gtownym elementem wycieraczki jest jej silnik elektryczny. Moc silnika jest dobierana
w zaleznosci od docisku pidra do szyby, wielkosci powierzchni wycierania, predkosci
wycierania, liczby pi6r oraz sprawnosci mechanizméw przenoszenia napedu. Silnik
wycieraczki znajduje si¢ przewaznie we wspolnej obudowie z reduktorem, ktdrego zadaniem
jest zmnigjszenie predkosci obrotowej do wymaganej przez ruch wahadtowy wycieraczek. Do
napedu wycieraczek sa stosowane silniki pradu statego o wzbudzeniu od magnesdw trwatych.

[ T . |_‘3 3!
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Rys. 22. Schemat silnika wycieraczki jednobiegowej z magnesami trwatymi:
| - wirnik; 2,3- styki przetacznika; 4 - wytacznik krancowy; 5 - magnestrwaty [1, s. 424]

Silnik (rys.22) wycieraczki jednobiegunowej z wirnikiem wzbudzanym magnesem
trwalym jest uruchamiany przez zwarcie styku 2 przetacznika. Natomiast wylacznik
krancowy jest wiaczony krzywka przektadni, gdy ramiona wycieraczki znajda si¢
w dowolnym potozeniu; nie wptywa to na pracg silnika, poniewaz styk 3 przetacznika jest
rozwarty. Wytacznik krancowy spetnia swoje zadanie w chwili zwarcia styku 3 przetacznika
(wylaczenia) w dowolnym potozeniu ramion wycieraczki, podtrzymujac napigcie na silniku,
az do wytaczenia go przez krzywke. W tym czasie nastepuje przetaczenie obwodu twornika
silnika, intensywne przyhamowanie i zatrzymanie silnikawycieraczek [8,s. 192].

Urzadzenie steruj ace praca wycieraczek

Istnieje wiele rozwiazan regulatorébw programujacych prace wycieraczek, ktore
umozliwiaja ciagte lub skokowe nastawienie liczby wahnig¢ wycierakbw od kilku do
kilkudziesieciu wahnie¢ na | min. Jedno z takich rozwiazan przedstawiono na rysunku
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ponizej. W uktadzie zastosowano przetacznik 5-potozeniowy, wykonany technika obwoddw
drukowanych, umozliwiajacy nastawienie pigciu czasdw trwania pauzy: 2, 4, 8, 15 i 30 s +10%.
Regulator pracuje niezawodnie w zakresie zmian napigcia zasilania od 10,6 do 16 V
I w temperaturze od -25°C do 75°C.

Rys. 23. Schemat regulatora pracy wycieraczek typu PW1 polskig produkdji. [8, s.195]

Podstawowe niedomagania zespotu wycieraczki szyb to:

niedoktadne wycieranie szyb, w tym przypadku nalezy sprawdzi¢ gume wycieraka
i w przypadku stwierdzenia nieréwnosci lub pofatdowan powierzchni zbierajace
wymieni¢ na nowa, sprawdzi¢ rowniez nacisk ramion wycierakow na szybe i jezeli jest
on mnigjszy niz 50 N wymieni¢ rami¢ wycieraczki, nacisk sprawdzaé za pomoca
dynamometru przytozonego do konca ramion wycieraka,

zbyt wolne ruchy wycieraka (liczba wahnig¢ mnigjsza niz 50/min), sprawdzi¢ stan
akumulatora oraz napiccie w instalacji elektrycznej, niezaleznie od tego sprawdzi¢, czy
nacisk wycierakdw na szybe nie jest zbyt duzy oraz czy nie wystepuja dodatkowe opory
w uktadzie mechanicznym wycieraczki,

wycieraki nie pracuja po wiaczeniu dzwigni, sprawdzi¢ bezpiecznik oraz prawidtowosé
potaczenia konektorowego. W nastepnej kolejnosci sprawdzi¢ dziatanie reduktora oraz
silnika, uszkodzone czegsci wymieni¢c na nowe lub naprawione. Jezeli wycieraki nie
zatrzymuja si¢ po wytaczeniu lub zatrzymuja si¢ w dowolnym potozeniu, to $wiadczy to
0 uszkodzeniu wytacznika samoczynnego w reduktorze silnika. W tym przypadku nalezy
odkreci¢  pokrywe reduktora i sprawdzi¢ wylacznik. Jezeli wylacznika nie mozna
naprawic, nalezy wymieni¢ caty silnik z reduktorem.

Naprawa silnikawycieraczki szyb z reduktorem w warunkach warsztatu samochodowego

polega na demontazu reduktora.

Silnik elektryczny dmuchawy powietrza

Wiekszos¢ pojazddéw samochodowych jest wyposazonych w uktad ogrzewczo-wentylacyjny,
w ktérym dmuchawa jest przeznaczona do intensywnego nawiewu nagrzanego lub chtodnego
powietrza do wnetrza. Zasade dziatania ogrzewania i wentylacji przedstawiono narysunku 24.
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Rys. 24. Schemat obrazujacy zasade dziatania uktadu ogrzewczo-wentylacyjnego:
| - przestony, 2 - grzejnik, 3 - dmuchawa, z - trumien zimnego powietrza, ¢ - srumien cieptego powietrza[8, s. 197]

Ruchome przestony sa sterowane dzwignia z wnetrza samochodu. W potozeniu przeston
caly strumien powietrza zimnego z przechodzi przez grzejnik, ogrzewasig i jest kierowany do
wnetrza (strumien ciepty c). Na rysunku ,,c” przestony catkowicie zastaniaja grzejnik, wigc
strumien powietrza nie ogrzewa si¢. Posrednie ustawienie przeston umozliwia ogrzewanie
czesci strumienia, ktory po zmieszaniu z powietrzem chtodnym jest kierowany do wnetrza
Zmienigjac potozenie przeston, mozna regulowaé temperature powietrza wpadajacego do
wnetrza pojazdu. Podczas jazdy samochodu powietrze dostaje sie przez specjalny wlot
z regulowana pokrywsa.

Zadaniem dmuchawy jest zwigkszenie strumienia powietrza ttoczonego do wngtrza
pojazdu w celu intensywniejszego ogrzania lub wydajniejszej wentylacji przy powolnej
jezdzie. Podstawowym elementem dmuchawy jest dwubiegowy silnik elektryczny pradu
stalego ze wzbudzeniem magnesami trwatymi. Na watku dmuchawy jest osadzony
wentylator, catos¢ jest zamontowana w obudowie nagrzewnicy.

Naprawa silnika elektrycznego dmuchawy w warunkach warsztatu samochodowego
odbywa si¢ na zasadach zblizonych do naprawy wycieraczki o napgdzie elektrycznym.

Ustawianie reflektor 6w

Gtéwne i dodatkowe reflektory pojazdéw drogowych nie moga oslepia¢ kierowcow
nadjezdzajacych z naprzeciwka

Dlatego ich ustawienie musi by¢ regularnie sprawdzane i w razie potrzeby - korygowane.
Sprawdzanie i1 regulacje ustawienia swiatet nalezy przeprowadza¢ okresowo dwa razy do
roku, przed sezonem wiosenno-letnim i jesienno-zimowym, a takze dodatkowo po kazdej
naprawie zawieszeniai po kazdej wymianie zarowki reflektora.

Do wykonaniatych prac potrzebne jest oprzyrzadowanie umozliwiajace ustawianie snopa
Swiatla reflektorow zgodnie z przepisami ruchu drogowego, scisle okreslajacymi kat jego
pochyleniaw ptaszczyznie pionowej i odchylenie w poziomie.

|
|
#
|
H P—

N

Rys. 25. Zasada prawidiowego ustawienia swiatet:
e- wymiar w cm, o ktéry musi by¢ odchylonagranica ,,jasno-ciemno" w odlegtosci 10 m od samochodu,
H - wysokos¢ w cm srodka reflektora nad podtozem,
h - wysokos¢ w ecm linii podziatu powierzchni kontrolng) nad podtozem,
N - wymiar w cm, o ktéry musi by¢ odchylona granica ,jasno-ciemno” w odlegtosci 5 m od samochodu
(poniewaz skala na urzadzeniu nastawczym przewidziana jest dla10 m, liniat ustawczy trzeba ustawi¢ na 2xN)
[5, s305]
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Przygotowujac pojazd do kontroli i regulacji reflektorow, nalezy najpierw sprawdzi¢, czy
jest on wyposazony w urzadzenia do recznej, czy tez automatycznej regulacji. Podczas
przeprowadzanej korekty urzadzenia te trzeba traktowac zgodnie ze stosownymi zaleceniami
producenta pojazdu. W nastepnej kolejnosci sprawdza sig, czy cisnienie powietrza w oponach
jest prawidtowe i w razie potrzeby, koryguje si¢ jego wartos¢. Uszkodzone szkta i odbtysniki
oraz poczerniate zaréwki nalezy wymieni¢ na nowe.

Podczas kontroli obowiazuje nastepujace obciazenie pojazdu (samochody osobowe: jedna
osoba lub 75 kg na fotelu kierowcy).

Plaszczyzna pomiarowa, czyli przewaznie podioga w pomieszczeniu warsztatowym,
musi by¢ pozioma i gtadka

Do kontroli mozna uzywa¢ odpowiednio oznaczonego ekranu, ustawionego prostopadie
do wzdiuznej osi pojazdu. Jednak lepsze wyniki uzyskuje sig, stosujac howoczesne optyczne
przyrzady kontrolne. Sa w poréwnaniu z ekranem mniej ktopotliwe w obstudze i potrzebuja
mniej miejsca. Istotne jest tylko spetnienie warunku, by nieréwnosci podioza w miejscu
ustawienia przyrzadu kontrolnego nie byty wigksze niz 1-2 mm.

raciskanie S larwanis

Rys. 26. Ustawienie przed pojazdem urzadzenia do sprawdzaniareflektorow [5, s. 307]

Przy regulacji reflektorow przyrzadem optycznym nalezy ustawi¢ kolejno:
- pojazd na powierzchni pomiarowej,
- Urzadzenie kontrolne przed badanym reflektorem,
- glowice optyczna w osi reflektora (i zablokowaé ja w te] pozycji).

Cate urzadzenie powinno by¢ ustawione réwnolegle do przedniej krawedzi pojazdul.

Nastepnie, przemieszczajac odpowiednio glowicg, dokonuje si¢ kontroli ustawienia
reflektora w lustrze diagnostycznym i sprawdza si¢ swiatta mijania, drogowe i ewentualnie -
dodatkowe (przeciwmgielne lub dalekosiezne). Przy te okazji nalezy tez sprawdzi¢
prawidtowos¢ funkcjonowania potaczen elektrycznych poszczegolnych funkcji i punktéw
swietlnych. Sam przyrzad diagnostyczny nalezy wstgpnie ustawia¢ przed badanym
reflektorem, tak by jego gtowica (obudowa czesci optycznej) znalazta sie¢ w potozeniu
zgodnym z ogniskowa reflektora. Srodek soczewki moze by¢ odchylony od srodka reflektora
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w pionie i w poziomie maksymalnie o 30 mm. Odlegtos¢ przyrzadu od przednigj krawgdzi
reflektora powinnawynosi¢ 30 do 70 cm.

Synchronizowanie optyki przyrzadu z ukladem optycznym reflektora opiera sig

w konkretnych urzadzeniach na réznych rozwiazaniach technicznych. W systemach Helli
obudowe czesci optycznel przyrzadu ustawia si¢ ,celownikiem szerokopasmowym®.
Przyrzady przesuwane na kotkach musza by¢ synchronizowane oddzielnie przy kazdym
sprawdzanym reflektorze, a prowadzone na szynach wystarczy zsynchronizowat raz dla
danego pojazdu. Synchronizacja polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:
1. Zwolnienie hamulca podstawy, 2. Ustawienie celownika szerokopasmowego na wysokosci
odpowiedniej do wzrostu osoby obstugujacej, 3. Ustawienie celownika szerokopasmowego
tak, aby czarna, prosta linia pomiarowa w celowniku pokrywata si¢ z dwoma punktami
pojazdu znajdujacymi si¢ natej samej wysokosci (np. z przednimi krawedziami reflektorow),
4. Zablokowanie hamulca podstawy.
W przyrzadach Boscha ,lusterko celowania’ nad gtowa obstugujacego ustawia si¢ przez
wychylenia ramienia w taki sposob, aby byta w nim widoczna przednia cz¢s¢ samochodu
z dwoma symetrycznymi punktami odniesienia (np. krawegdzie reflektorow lub pokrywy
silnika). Nastepnie urzadzenie nalezy ustawi¢ tak, aby linia celowania lustra rownomiernie
pokrywata si¢ z obydwoma punktami odniesienia.

Przepisy ustalaja zréznicowane katy pochylenia granic swiatla i cienia dla roznych
rodzajéow pojazdow (np. osobowych i dostawczych, ciezarowych i autobusow).
W urzadzeniach firmy Hella wybiera si¢ odpowiedni kat na skali przy pomocy liniatu
wskaznikowego, a w systemie Bosch do tego celu stuzy specjalne pokretto. Wymiar ,€”
okresla, o ile centymetrow granica ,$wiatta i cienia’ powinna by¢ odchylona ku dotowi
w odlegtosci 10 m od samochodu.

Korekte ustawienia reflektorow zaczynamy zawsze od swiatet mijania i przeprowadzamy ja,
uzywajac dwoch wkretéw. Jeden stuzy do regulacji pionowej, drugi - do poziome.

Przy regulacji $wiatet asymetrycznych pokrgcamy wkretem do regulacji w pionie w jedna lub
druga strong tak dtugo, az pozioma linia granicy ,Swiattai cienia’ pokryje si¢ z pozioma linia
kontrolna. Nastgpnie pokrgttem do regulacji poziomej, przestawiamy punkt zatamania linii
tak, by pokryt si¢ on z krzyzykiem kontrolnym a czg$¢ wznoszaca si¢ odpowiadata
oznakowaniu wzorcowemu, wyznaczajacemu kat 15°.

Przy reflektorach asymetrycznych dokonanie regulacji swiatet mijania zapewnia
réwnoczesnie prawidiowe ustawienie swiatet drogowych (,dtugich”). Dla kontroli potaczen
elektrycznych nalezy po regulacji kilkakrotnie btysna¢ swiattami drogowymi i mijania.

W przypadku dodatkowych reflektoréw przeciwmgielnych granica ,$wiatta i cieni@’ musi
przebiega¢ poziomo, ponizej srodkowe) linii podziatu pola kontrolnego.

Parametrem regulowanym europejskimi przepisami drogowymi jest obecnie nie tylko zasieg
optyczny, lecz takze i intensywnos¢ zrédet Swiatta. Jezeli urzadzenie do ustawiania
reflektorow jest wyposazone w swiattomierz foto-elektryczny, mozna po ustawieniu $wiatet
sprawdzi¢, czy nie zostata przekroczona dopuszczalna intensywnos¢ swiatet mijania oraz czy
Swiatta drogowe sa wystarczajaco mocne [5, s. 304].

Samochody konstruowane sa w taki sposob, aby w momencie nieprawidtowej pracy
najwazniejszych uktadéw, kierowca zostal o tym natychmiast poinformowany. Stuzy temu
znajdujaca si¢ w bezposrednim zasiegu wzroku osoby prowadzace] pojazd tablica
wskaznikéw, na ktérej umieszczono rowniez lampki kontrolne sygnalizujace prace obwodow
auta. Najczescigl spotykane w samochodzie niedomagania przyrzaddéw kontrolnych i ich
mozliwe przyczyny to:
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Tabela 1. Niedomagania przyrzadw kontrolnych i ich mozliwe przyczyny [9, s. 32]

L.p Objawy Przyczyny
1 [Brak wskazan predkosciomierza. Pekniecie linki napedowej. Roztaczenie koncowki pancerza
z predkosciomierzem lub przektadnia napedowa. Uszkodzenie
koncowki linki. Uszkodzenie przektadni napedowsy, tzw.
reduktora

2 |Wahaniawskazowki Zacieranie sig lub zbyt duzy luz tozyska wirnika magnetycznego.

predkosciomierza. Zacieranie sie linki napedowej w pancerzu. Uszkodzenie
koncowki linki. Uszkodzenie przektadni napedowsy, tzw.
reduktora

3 |Wskazdwka wskaznikapaiwa stoi  |Uszkodzony wskaznik. Przerwa w obwodzie e ektrycznym
stale w potozeniu wyjsciowym. (uszkodzony bezpiecznik, przewdd lub utlenione koncowki).

Uszkodzony czujnik w zbiorniku paiwa.

4  [Wskazéwka wskaznika paliwa stoi | Zwarcie w obwodzie czujnikaw zbiorniku. Zwarcie z masa
stale w wychyleniu maksymalnym. | przewodu taczacego wskaznik z czujnikiem. Uszkodzony

wskaznik.

5 |Wskaznik temperatury cieczy Przegrzanie silnika. Uszkodzone zawory w korku zbiornika
chtodzace pokazuje zbyt wysoka | wyréwnawczego ptynu chtodzacego lub w chtodnicy. Zbyt pézne
temperature. wiaczanie silnika wentylatora. Zwarcie z masa przewodu

taczacego wskaznik z czujnikiem, uszkodzenie czujnika lub
wskaznika (jezeli wskazwka stoi stale w maksymalnym
wychyleniu).

6 |Wskaznik temperatury cieczy Uszkodzenie termostatu. Zbyt wczesne wiaczanie silnika
chtodzaceg pokazuje zbyt niska wentylatora (uszkodzeni e wiacznika termicznego).
temperature.

7  |Wskaznik temperatury cieczy Uszkodzony bezpiecznik. Uszkodzony wskaznik lub czujnik
chtodzacej nie dziata. wskaznika. Przerwa w przewodach lub utlenioneich komorki.

8 |Lampkakontrolnacisnieniaolgu  [Niewystarczajacailos¢ oleju w silniku. Zuzyty olej silnikowy lub
nie gasnie; wskaznik cisnieniaolgu | niewtasciwy jego gatunek. Uszkodzenie lub zaciecie si¢ zaworu
pokazuje podczas jazdy zbyt niskie [regulacji cisnienia oleju. Uszkodzone lub zuzyte kota zgbate
cisnienie (ponize 0.2 MPa). pompy oleju. Nadmierny luz w tozyskach gtéwnych i korbowych

watu korbowego. Uszkodzenie czujnikalampki kontrolng 1ub
wskaznika cisnienia.

9 |Lampkakontrolnacisnieniaolgu | Zanieczyszczony filtr olgju. Zanieczyszczony, zuzyty olgj. Zbyt
gasnie dopiero przy wyzszej niskie cisnienie olgju przy matych predkosciach obrotowych
predkosci obrotowej silnika. silnika wskutek zuzycia jego € ementow.

10 |Lampkakontrolnacisnieniaolgu  |Przepalonazaréwka. Przepaony bezpiecznik. Uszkodzony
nie zapala si¢ po wiaczeniu stacyjki. |czujnik. Przerwa w przewodach lub utlenienieich koncowek.

11 |Lampka kontrolnatadowanianie Przepal ona zardwka lub bezpiecznik Uszkodzona stacyjka.
swieci Si¢ po wiaczeniu stacyjki. Przerwa w przewodach lub utlenienie ich koncowek. Uszkodzenie

przekaznika lampki kontrolngj. Zwarcie do masy w uzwojeniu
stojana.

12 |[Lampka kontrolnatadowania nie Uszkodzony przekaznik lampki kontrolnej. Zwarcie w obwodzie,

gasnie pomimo zwigkszenia
predkosci obrotowe silnika

Zawieszone lub zuzyte szczotki pradnicy. Uszkodzona pradnica.
Zbyt luzny naciag paska klinowego (objawiajacy si¢ rowniez
migotaniem lampki kontrolngj). Zerwany pasek klinowy.
Uszkodzony regulator napigcia.
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4.4.2. Pytania sprawdzaj ace

Nogk~wbdpE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz usterki przyrzadow kontrolnych?

Jakie znasz systemy i urzadzenia do pomiaru i ustawienia swiatet?

Jak dziata system nadmuchu powietrza?

Jak dziata przerywacz pracy wycieraczek?

Jak dziata alarm samochodowy?

W jaki sposob podnoszona jest elektrycznie szyba?

Na jakiej zasadzie dziata centralny zamek?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)

Zlokalizuj usterke w instalacji elektrycznej centranego zamka pojazdu.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ o budowie alarméw samochodowych réznego typu,
okresli¢ nazwy elementow budowy przedstawionych urzadzen,
opisa¢ w zeszycie elementy alarmu i ich zadania,
zaprezentowa¢ efekt swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zdemontowany alarm samochodowy,
zestaw narzedzi monterskich,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Dokona pomiaru i regulacji ustawienia swiatet samochodowych.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ instrukcje do przeprowadzenia ¢wiczenia,
przeczytaé literature podana przez nauczyciela,
zaplanowa¢ kolgjnos¢ czynnosci, zgromadzi¢ narzgdzia i urzadzenia niezbedne do
wykonania ¢wiczenia,

przygotowaé stanowisko pracy,

dobra¢ odpowiednie narzgdzia i przyrzady pomiarowe,
wykonat ¢wiczenie,

uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
zaprezentowa¢ efekt swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
stanowisko multimedialne do zaprezentowania filmu instruktazowego,
instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,
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samochdéd lub model przeznaczony do badan,
stanowisko badawcze z oprzyrzadowaniem,
dane techniczne badanego pojazdu,

sprzet kontrolno-pomiarowy,

srodki ochrony osobistej,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz?

1)

2)
3)
4)
5)
6)

przeprowadzi¢ diagnostyke i kontrole ustawienia swiatet
samochodowych?
dokona¢ podziatu narzedzi pomiarowych do ustawienia swiatet?

opisa¢ zastosowanie kazdego urzadzenia pomiarowego?
sporzadzi¢ plan dziatania?

opisa¢ elementy alarméw samochodowych?

opisa¢ funkcje i zasade dziatania kazdego elementu alarmu?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S~ wdhE

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadnia wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.
Test sktada sie z dwdlch czesci. Cze$¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czesci |l sa zadania z poziomu ponadpodstawowego. Zadania te moga
przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to
pytan o numerach od 18 do 20).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

W czasie napraw instalacji elektrycznej najwigkszym zagrozeniem jest
a) porazenie pradem.

b) poparzenie elektrolitem.

c) wybuch spowodowany iskrzeniem.

d) skaleczenie.

Znaki bezpieczenstwa dzielimy na
a) 3grupy.

b) 4 grupy.

c) 5grup.

d) 6grup.

Najwazniejsza 60 % awaryjnos¢ w samochodzie wykazuja
a) zlacza

b) gniazda.

C) wtyki.

d) elementy elektroniczne.
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10.

11.

Tester AMX 550 stuzy do

a) badania akumulatora.

b) badania uktadu hamulcowego.

C) odczytywaniainformacji diagnostycznych.
d) oceny jakosci ptynu chtodniczego.

Przedstawiony schemat pokazuje

a) sposob podiaczenia woltomierza.
b) sposdb podtaczenia amperomierza.
C) sposob podiaczenia omomierza.

d) sprawdzenie akumulatora.

-

Przedstawiony narysunku przyrzad stuzy do pomiaru

a) temperatury krzepniccia cieczy w uktadzie chtodzenia
b) jakosci ptynu hamulcowego.

c) oktanowosci paliwa.

d) gestosci elektrolitu akumulatora.

Korozyjne uszkodzenie potaczen elektrycznych nazywane jest
a) catkowitym.

b) czgsciowym.

c) spaleniem.

d) 2zwegleniem.

Zadaniem uktadu zaptonowego jest wytworzenie iskry
a) o odpowiednig energii.

b) wewiasciwel chwili.

c) o odpowiedniej energii I we wiasciwej chwili.

d) w celu rozruchu samochodu.

Najszybsza metoda sprawdzenia cewki zaptonowej polega na sprawdzeniu rezystancji
a) w obwodach pierwotnym i wtornym.

b) tylkow obwodzie pierwotnym.

c) tylkow obwodzie wtornym.

d) w przewodzie taczacym cewke z aparatem zaptonowym.

Przyczyna nieprawidiowego dziatania odsrodkowego regulatora kata wyprzedzenia
zaptonu moze by¢

a) uszkodzenie cigzarkOw i sprezynek.

b) uszkodzenie membrany.

c) niedrozny przewdd podcisnieniowy.

d) nieszczelnos¢ obwodu.

Sprawdzenia odsrodkowego regulatora kata wyprzedzenia zaptonu dokonujemy po
odtaczeniu podcisnieniowego regulatora za pomoca:

a) miernika uniwersalnego.

b) lampy stroboskopowsy.

c) kontrolki.

d) woltomierza
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12. W sktad obwodu zasilania nie wchodzi
a) akumulator.
b) alternator.
C) rozrusznik.
d) regulator napiccia

13. Przygotowywanie elektrolitu celem zalania akumulatora polega na dolewaniu
a) wody destylowanej do kwasu siarkowego.
b) wody destylowanej do starego elektrolitu.
c) kwasu siarkowego do wody destylowane.
d) kwasu siarkowego do starego elektrolitul.

14. Eksploatowanie akumulatora przy niskim poziomie tadowania nie powoduje
a) uszkodzeniaregulatora napiccia.
b) zwickszonego gromadzenia si¢ na ptytach siarczanu otowiu.
C) rozrywania masy czynnej akumulatora.
d) wyptukiwanie masy czynnej akumulatora

15. Na mechaniczne uszkodzenie alternatora nie ma wplywu
a) zuzycie lozysk.
b) zuzycie szczotek.
C) zuzycie pierscieni slizgowych.
d) uszkodzony regulator napiccia

16. W celu nie oslepiania pojazdéw nadjezdzajacych z przeciwka nalezy
a) stosowa¢ w pojezdzie zaréwki mniejszej mocy.
b) zwigkszy¢ obciazenie samochodu w bagazniku.
c) maksymalnie obnizy¢ potozenie wysokosci swiatet naich regulacji.
d) regularnie sprawdzac i w razie potrzeby korygowaé ustawienie swiatel.

17. Przygotowujac pojazd do kontroli i regulacji reflektoréw, nalezy sprawdzié
a) prawidtowy dobdr i zamocowanie zaréwki.
b) jasnos¢ szkiareflektora zgodnie ze stosownymi zaleceniami.
c) ustawienie regulacji wysokosci swiatet i cisnienie powietrza w oponach.
d) obecnos¢ informacji méwiacej o kacie pochylenia strumienia $wiatta.

18. Okresowa obstuga rozrusznika nie sprowadza si¢ jedynie do
a) sprawdzenia stanu szczotek.
b) sprawdzenia stanu komutatora.
Cc) smarowaniawielowypustu osi wirnika.
d) okresowe wymiany wiacznika elektromagnetycznego.

19. Jesli po wiaczeniu rozrusznika kluczykiem nie nastepuje zadna reakcja, najbardziej
prawdopodobne jest
a) pojawieniesi¢ przerwy w przewodach lub obwodzie wiacznika elektromagnetycznego.
b) uszkodzenie regulatora napiccia.
C) zatarciesi¢ wirnika.
d) uszkodzenie stacyjki.
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20. Odlegtos¢ przyrzadu do kontroli swiatet od reflektora powinna wynosi¢
a) 30do 70cm.
b) 20 do40cm.
¢) 50do 60cm.
d 1m.
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KARTA ODPOWIEDZI

g T 774 VLS (o TP

Badanie i naprawa eementow elektrycznych 1 elektronicznych
or az podzespotow w podstawowych obwodach instalacji samochodowej

Zakresl poprawng odpowiedz.

Nr

sadania Odpowiedz Punkty

OO|N|O|OTAWIN|F

O|T|O|T|T|O|TC|T|OC|OC|T|O|C|T|Oc|TC|T|TO|T|T
[eRieRjoRjoRicRioRjoRicRoRioRicRoRioRicRioRjoRicRioRjoRiel
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:
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